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1, Allgemeines. 
I, Konen. 25 Jahre Réntgenphysik. Umschau 25, 357—360, 1921, Nr.26. Scuren. 


‘estschrift der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft zur Férderung der Wissen- 
chaften, zu ihrem zehnjahrigen Jubilaum dargebracht von ihren In- 
itituten. Mit 19 Textfiguren und einer Tafel. IV u. 2828. Berlin, Verlag von Julius 
pringer, 1921. Uber die in der Festschrift enthaltenen Arbeiten physikalischen 

alts wird besonders berichtet werden. ScHEEL. 


1. fT. Flint. Integration Theorems of Four-Dimensional Vector Analysis. 
hil. Mag. (6) 41, 389—404, 1921, Nr. 243. Mit Hilfe eines auf vier Dimensionen er- 
veiterten Quaternionenkalkuls, dessen elementare Rechenregeln auseinandergesetzt 
verden, sucht Verf. die von Sommerfeld begriindete vierdimensionale Vektorrechnung 
uszubauen und beweist mit seiner Methode die vierdimensionalen Analoga zu den 
ntegralsitzen von GauS und Stokes, sowie einen weiteren Integralsatz, der bei drei 
Mimensionen noch nicht auftritt. Zum Schluf wendet er seine Formeln auf die 
‘rundgleichungen der Elektronentheorie an. CovuRANT. 


‘ohn R. Airey. Bessel Functions of small Fractional Order and their 
pplication to problems of Elastic stability. Phil. Mag. (6) 41, 200—205, 
921, Nr. 242. Die Summe der reziproken Werte der 2., 4., 6. Potenzen aller Null- 
tellen der Besselschen Funktion J,,(x)(m > — 1) laBt sich als Funktion von » angeben. 
Dasselbe gilt fiir die Nullstellen yon J/,(~). Nach diesen Formeln 1aBt sich die 
dleinste positive Nullstelle mit groSer Genauigkeit angeben, falls man einen Nahe- 
jangswert fiir die zweitkleinste positive Nullstelle kennt. Verzeichnis der beiden 
leinsten positiven Nullstellen von J,, und J’, fiir is gebrochene » mit kleinem 
Vener. Courant. 


Dorothy Wrinch. An Asymptotic Formula for the Hypergeometric Function 
4,(Z). Phil. Mag. (6) 41, 161—173, 1921, Nr.242, Die verallgemeinerte hyper- 
‘eometrische Funktion 
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wird fir ¢—» oo asymptotisch entwickelt. Es wird naimlich 94, unter Benutzung 
des Residuensatzes durch ein komplexes Integral dargestellt, fiir dessen Integrand 
man eine asymptotische Formel bereits kennt, und daraus das Resultat nach einer 
Methode von Kelvin gewonnen. Courant. 


A. Rubinowicz. Herstellung von Lésungen gemischter Randwertprobleme 
bei hyperbolischen Differentialgleichungen zweiter Ordnung durch 
Zusammenstickelung aus Lésungen einfacherer gemischter Randwert- 
aufgaben. S.-A. Monatsh. f. Math. u. Phys. 30, 65—79, 1920. Bei gemischten Rand- 
wertaufgaben in der Theorie der hyperbolischen Differentialgleichungen wird eine 
Lésung gesucht, die in einem dreidimensionalen Gebiet gewissen Anfangsbedingungen 
und zugleich auf der Begrenzung des Gebietes gewissen Randbedingungen geniigt, 
Es wird gezeigt, da8 die gemischte Randwertaufgabe fiir ein Gebiet, welches mehrere 
getrennte Flachenstiicke begrenzen, gelést werden kann, sobald die Lésung fir jede 
einzelne Flache als Begrenzung bekannt ist. CovuRAN 


Power-operated hardness tester. Amer. Mach. 54, 102K, 1921, Nr.14. Der 
nach dem Brinellprinzip (10mm-Kugel, Druck 3000 oder 500kg) arbeitende Harte- 
prifer ist so eingerichtet, daB die Zeit zum Erreichen des Héchstdruckes und wahrend 
welcher er konstant gehalten wird, automatisch von der Maschine geregelt wird. Die 
Kugel befindet sich an dem unteren Ende eines vertikalen Kolbens, welcher bei seiner 
(kleinen) Aufwartsbewegung auf ein Doppelhebelsystem einwirkt. Die Kupplung 
der beiden Hebel erfolgt durch Zahnrad und Trieb. Die genaue Hinstellung der Last 
geschieht durch ein auf dem ersten Hebel gleitendes Gewicht. Die Probe liegt auf 

einem Tisch, der durch eine von Hand betiatigte Schraube in Berihrung mit der 
Kugel gebracht wird. Die Schraube sitzt an einem vertikalen Zylinder, der unten 
eine Walze tragt, welche auf einem Daumen ruht, der bei jeder Prifung eine volle 
Umdrehung macht. Ihm wird eine solehe Form gegeben, daS die gewiinschten 
Zeiten beim Anstieg, Konstanthalten und Wiederabfallen des Druckes erreicht werden. 
Der Daumen wird durch eine Schneckentibersetzung angetrieben. BrErnotv. 


G. Berndt. Hilfseinrichtungen fiir den Gebrauch von Elektrometern 


Helios 27, 253—257, 271—275, 281—284, 1921, Nr. 22, 23, 24. [S. 940.] Brrnvt, 
H. J. Oosting. Proeven met lichtstralen en photographieén daarvan, Physica 
1, 87—89, 1921, Nr.3. [S. 947.] ScHuULzZ. 


G. Berndt. Parallel-EndmaSe aus Stahl, Glas und Quarz. Dingl. Journ. 336 
185—187, 1921, Nr. 11. Die verschiedenen an das Material fiir EndmaB8e zu stellenden 
Anforderungen werden anscheinend nur vom geharteten Stahl erfillt. Dieser andert 
aber seine Linge mit der Zeit, und zwar im wesentlichen wegen der allmahblich auf- 
tretenden Gefiigeumwandlungen. Sie lassen sich durch eine geeignete Warmebehand 
lung (kiinstliche Alterung) beschleunigen, aber auch dann ist die Linge noch nicht 
vollig konstant, wie an einigen Beispielen nachgewiesen wird. Im allgemeinen ver- 
laufen die Verkiirzungen asymptotisch mit der Zeit, doch sind gelegentlich auch 
Verlangerungen beobachtet worden. Die Hoffnungen, welche man auf Stellit, das nicht 
gehartet zu werden braucht, gesetzt hatte, scheinen sich nicht zu erfillen, da sich 
getemperte diinne Endmafe daraus auch verziehen, was auf innere Spannungen 
hinweist. Frei von diesen Ubelstanden sind gut gekiihlte Glaser, deren Ausdehnungs- 
koeffizienten gleich dem des Stahles sind; es mui indessen auf ihre thermische 
Hysteresis geachtet werden, die allerdings bei Temperaturschwankungen von nicht 
mehr als + 5° zu vernachlassigen ist. Frei auch hiervon ist der kristallisierte Quarz; 
sein Ausdehnungskoeffizient ist gleich dem des Stahles, wenn man die Lingsrichtung 
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oter 651/,° zur Kristallachse legt. Bei Temperaturanderungen auftretende geringe 
Vinkelanderungen sind nicht stérend. Die von der des Stahles abweichende elastische 
erkiirzung durch den MefSdruck spielt gleichfalls keine Rolle. Kleinere Endmafe 
ann man tbrigens auch senkrecht zur Kristallachse schneiden; diese sind vollig frei 
on dauernden Deformationen, im Gegensatz zu diinnen StahlendmaSen, die sich bis 
5mm Dicke in der Regel verziehen. EndmaBe aus Quarz kommen aber ihres 
eringen Warmeleitvermégens und ihrer Zerbrechlichkeit wegen nur als Urnormale 
. Frage, wahrend die Technik vorlaufig auf Stahlendmafe angewiesen bleibt. Burnor. 


- Berndt. Neuere FeinmeSgerate fir technische Laingenbestimmung. 
S. d. Ver. d. Ing. 65, 639—641, 1921, Nr. 25. Wahrend die alteren MeBgerate der 
Terkstatt, einschlieBlich des Schraubenmikrometers, zur zahlenmaSigen Ermittlung 
er Mae dienten, ist die moderne Entwicklung nach einem Vergleich mit festen 
‘eBk6rpern (Lehren) hingegangen. Dieses Streben nach reinen Vergleichsmessungen 
iacht sich auch in der Entwicklung der MeSmaschinen bemerkbar, die meist nur 
aif Vergleich mit Parallelendmassen eingerichtet sind. Grundsiatzlich hat sich an 
irem Bau nichts geandert, nur die MeSdruckindikatoren hat man empfindlicher zu 
astalten gesucht (mikroskopischer Fihlhebel von Gépel, Kipplibelle von Gépel 
ad Newall, Spiegelanordnung des National Physical Laboratory, elektrischer Kontakt 
mn Shaw). Ihre Mebgenauigkeit von 0,2 bis 0,5 w wird auch schon von den neueren 
iihlhebeln nahezu oder ganz dadurch erreicht, da man die Hebelkonstruktion ver- 
assert hat (Minimeter von Hirth, Fiihlhebel von Atkins) oder zur Verwendung von 
ichtzeigern ubergegangen ist (Optimeter von Zeiss, mikroskopischer Schnell- 
srgleicher von Gépel, Projektion des Zeigerausschlages bei Eden, Kombination 
ym Hebel und Kippspiegel bei Sears). Zum Vergleich von EndmafSen, namentlich 
2n als Fabriknormalen dienenden, muf man dagegen Interferenzkomparatoren 
snutzen, von denen der von Gépel, von Késters und die Methode des Bureau of 
sandards erértert werden. Der Koésterssche Apparat gestatiet auch die Absolut- 
iswertung kirzerer EndmafSe in Lichtwellenlangen, wahrend man bei grdéBeren 
iterferenzen gleicher Neigung benutzen mub. BERNDT. 


. A. Remington. The principles of limit gauging. Engineering 111, 441—443, 
J21, Nr. 2885. Es werden die Begriffe: Toleranz, Grenze, Mindestspiel, Spiel, Symme- 
ie- und Begrenzungslinie erklart und die Vorteile der letzteren hervorgehoben. An 
tzen werden gebraucht: drei Laufsitze, Gleit-, Schiebe-, Haft-, Fest-, leichter und 
hwerer PreS- sowie Schrumpfsitz. An Lehren werden benétigt: Ur- und Fabrik- 
ormale, Abnahme- und Arbeitslehren. Die Herstellungstoleranzen sind so zu wahlen, 
u8 nach der Arbeitslehre richtige Werkstiicke fiir die Abnahmelehren auf jeden Fall 
ich richtig sind. Ein systematisch aufgebautes Toleranzsystem mu so modifiziert 
erden, da es sich den im Gebrauch befindlichen méglichst anpaSt. Bisher wird am 
eisten das Newallsystem verwendet, bei welchem die Nullinie Unsymmetrielinie ist, 
ad der gréSere Teil der Bohrungstoleranz nach der positiven Seite liegt. Bei Benutzung 
arselben Welle in einem System mit der Nullinie als Begrenzungslinie und im Newall- 
‘stem wurde der Sitz bei diesem immer dem nichst festeren entsprechen. BrERNDT. 


Ibert W. Hull and Wheeler P. Davey. Graphical Determination of hexagonal 
nd tetragonal crystal structures from X-ray data. Phys. Rev. (2) 17, 549 
570, 1921, Nr. 5. [S. 935.] ScHIEBOLD. 


. Kochan. Bemerkung zum Aufsatz des Herrn W. Kramer: ,Uber die Ver- 

ertung des Spiegelbildes in der Photogrammetrie*. Phys. ZS. 22, 320, 

21, Nr. 10. [S. 956.] ScoHvLz. 
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L. C. W. Bonacina. Relativity, Space, and Ultimate Reality. Nature 107, | 
171—172, 1921, Nr. 2684. 


A. S. Eddington. ,Space“ or ,Aether*? Nature 107, 201, 1921, Nr. 2685. 
L. C. W. Bonacina. ,Space“ or ,Aether“? Nature 107, 234, 1921, Nr. 2686. 
Norman R. Campbell. ,Space* or ,Aether*? Nature 107, 234, 1921, Nr. 2686. 


Harold Jeffreys. The Concept of ,Space“ in Physics. Nature 107, 267—268, 1921, 
Nr. 2687. 


L. C. W. Bonacina. The Physical Continuity of ,Space*. Nature 107, 
1921, Nr. 2688. 


Harold Jeffreys. The Physical Status of ,Space“. Nature 107, 394, 1921 
Nr. 2691. Hine Diskussion tiber die Frage, ob man den leeren Raum als Raum oder 
Ather bezeichnen soll. Eddington weist darauf hin, daS es allein darauf ankommt, 
daS der Raum bzw. Ather gewisse physikalische Eigenschaften hat. REICHENBACH, 


George W. Walker. A Difficulty in Einstein’s Gravitational Theory. Nature 
107, 169—170, 1921, Nr. 2684. | 


A. S. Eddington. A Difficulty in Hinstein’s Gravitational Theory. Nature 

107, 170, 1921, Nr. 2684. In die Berechnung der Lichtablenkung geht eine andere 
Approximation ein als in die Berechnung der Perihelverschiebung. Eddington recht: 
fertigt dies und weist darauf hin, daf die exakte Lésung des Zweikérperproblems in 
Hinsteins Theorie ein auerst -schwieriges und noch ungeléstes mathematisches 
Problem ist. REICHENBACH 


Friedrich Kottler. Rotierende Bezugssysteme in einer Minkowskischer 
Welt. Phys. ZS. 22, 274—280, 1921, Nr.9. In einem Bezugssystem, das in einer | 
Minkowskischen Welt elaeltsena rotiert, kann ein einheitliches MaSsystem fir 
Liangen und Zeiten nicht auf die nachstliegende ,,natirliche* Weise festgelegt werden 
da8 auf jeden Punkt des Systems die seiner augenblicklichen Geschwindigkeit ent 
sprechende Lorentztransformation angewandt wird — denn es gibt keinen R;, der 
die Weltlinien aller Punkte orthogonal durchschneidet —, sondern mu kiinstliel 
hergestellt werden, indem etwa, was als das einfachste erscheint, die natiirlichen 
Langen- und ZeitmaSe eines Systempunktes A allen anderen Punkten aufgezwungen — 
werden. Sind 2’, y', 2’, ¢ die so bestimmten Koordinaten des rotierenden Systems 
und X, Y, Z, T die der ruhenden und rotiert A mit der Winkelgeschwindigkeit a 
in der Ebene Z = 6 auf einem Kreise vom Radius a um die Z-Achse, 80 gilt: 
y! 


X = (a+ 2’) cos ot — ——=—— oe ae 
Y= a+ 2’) sinot + — cos @t 
ae oo? 
seer 

Z=0b+ 2’, 

ao, 

“a 
it fe = 

" / Stale? 
} 2 E. KretscHMa 
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oland Weitzenbéck. Uber die Wirkungsfunktion in der Weylschen Physik. 
Mitteilung. §S.-A. Wien. Ber. 180 [2a], 15—23, 1921, Nr. 1/2. In den beiden 
rangehenden Mitteilungen (vgl. diese Ber. 2, 294—295, 1921) wurde gezeigt, daB es 
a ganzen sechs voneinander unabhangige Wirkungsfunktionen W in der Weylschen 
ysik gibt, welche in den g;, rational, in den beiden weiteren Tensoren /;,, und 
d Fj, m hingegen ganz und rational sind. In der dritten Mitteilung wird zunichst 
zeigt, wie diese Invarianten mit den fiinf von Weyl angegebenen Invarianten (vgl. 
4. Weyl, Ann. d. Phys. 59, 101, 1919) Lied pct congue aes Dabei stellt sich heraus, 
die Weylsche Invariante F;, ,,, F *4% durch die Weylsche Invariante L aus- 
ekbar ist, so da8 nach Weitzenbéck noch zwei neue Invarianten zu den Weyl- 
hen hinzukommen. 


immt man zu den bisher (vgl. 1. Mitteilung) in Betracht gezogenen »Zustands- 
réBen“ 9;,, deren erste und zweite Ableitungen, ferner der y, und deren erste Ab- 
itungen, noch die zweiten Ableitungen der gy, hinzu, so ergeben sich beziiglich 
ciger Voraussetzungen tiber die Wirkungsfunktion keine neuen als die sechs friiheren 
Virkungsfunktionen, obwohl sich nun ein neuer, eichinvarianter Tensor dritter 
sufe L;, ,, einstellt. Erst wenn in W = M.gh, M auch rational oder irrational in 
on Pe orkoniponenten sein kann, lassen sich Invarianten bilden, die auch von der. 
ik,m ®bhangen. A. SMEKAL. 

0. Bartrum. Relativity and the Velocity of Light. Nature 107, 42, 1921, 
r. 2680. 


H. Jeans. Relativity and the Velocity of Light. Nature 107, 42—43, 1921, 
r. 2680. 


0. Bartrum. Relativity and the Velocity of Light. Nature 107, 141, 1921, 
r. 2683. 


liver Lodge. Relativity and the Velocity of Light. Nature 107, 73, 1921, 
r. 2681. , 


» H. Jeans. Relativity and the Velocity of Light. Nature 107, 169, 1921, 
2684. Eine Diskussion iiber die Versuche von Majorana (Phil. Mag. 35, 173, 1918; 
, 149, 1919) tiber die Reflektion des Lichtes an bewegten Spiegeln. Jeans vertritt 
e Ansicht, da durch diese Versuche in gewissem Sinne eine Messung der Licht- 
schwindigkeit in einer einzigen Richtung erfolgte, wahrend der Michelson-Versuch 
die Zeitsumme fir Hin- und Riickweg miBt. REICHENBACH. 


liver Lodge. The Gravitational Field of an Electron. Nature 107, 392, 1921, 
. 2691. Eine Bemerkung zu Jeffery, Proc. of the Royal Society 99, 123. 
REICHENBACH. 
J. Priestley. Relativity and the Deviation of Spectral Lines. Nature 107, 
, 1921, Nr. 2680. Es wird darauf hingewiesen, daS das Intervall ds durch Licht- 
nale iibertragen wird, nicht dé. REICHENBACH. 


.. Stanley Allen. Aether and the Quantum Theory. Proc. Edinburgh Soc. 41, 
3, 1920/21, Nr.1. Der Verf. beweist den Satz, daS das 2a-fache des Dreh- 
opulses einer beliebigen Zahl von punktférmigen Ladungen ¢,, die um eine gemein- 
sme Achse rotieren, gleich ist 2% N;,, wobei N, die Zahl der magnetischen Kraft- 
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réhren bedeutet, welche von der Bahn des Partikels ¢, umschlossen werden. Dieser 
Drehimpuls wird nun in der iblichen Weise gequantelt und das bekannte Resultat 
hinterher so interpretiert, daB den stationaren Zustanden der Quantentheorie stets 
magnetische Einheitskraftrdhren von der GréSe h/e oder ganzzahlige Vielfache der- 
selben entsprechen. Bei Bevorzugung dieser Atomistik wird jene der Ladungen 
iiberflissig, worin der Verf. einen Vorteil erblickt. Der Artikel enthalt im ibrigen 
bloB eine Besprechung der bis auf Faraday zurickgefiihrten historischen Entwicklung 
ahnlicher Gedanken. A, SMEKAL, 


Albert C. Crehore. A Copernican Atomic Model Based on Electromagnetic 
Theory. Phys. Rev. (2) 17, 541—544, 1921, Nr.4. [S.931.] SMEKAL. 


Albert C. Crehore. The Copernican Atom Radiating Energy. A Physica: 
Interpretation of Planck’s Quantum Rule. Phys. Rev. (2) 17, 544548, 1921 
Nr.4. [S.931.] SMEKAL, © 


W. W. Coblentz. The present status of the constants and verification of | 
the laws of thermal radiation of a uniformly-heates enclosure. Journ. Opt. 
Soc. Amer. 5, 181—155, 1921, Nr.2. [8.948.] GERLACH, | 


Mag. (6) 41, 267—278, 1921, Nr. 242. [S.949.] Gurtacn, 


Adolf Smekal. Uber die Erklairung der Réntgenspektren und die Kon: 
stitution der Atome. Phys. ZS. 21, 505—506, 1920, Nr.19. [S. 953.] SMEKAL. 


L. Vegard. Uber die Erklarung der Réntgenspektren und die Konsti 
tution der Atome. Bemerkungen an Herrn Adolf Smekal. Phys. ZS. 22, 
271—274, 1921, Nr.9. [S. 953.] SMEKAL 


E. Gehrcke. Physik und frkenntnistheorie. Mit 4 Figuren im Text. 1195 
Leipzig und Berlin, B.G. Teubner, 1921. (Wissenschaft ‘und Hypothese, Bd. 22.) 
Im ersten Teil werden Bemerkungen iiber Fragen wie Wahrheit, Wahrnehmung, 
Naturgesetze, Kontinuum und Diskretum, konditionale und kausale Naturbeschreibung 
gemacht. Im zweiten Teil werden besondere Fragen wie Raum, Zeit, Bewegung, 
Temperatur, Kraft, Ather behandelt, Es wird, besonders auch im Raum-Zeit-Problem, 
der Empirismus vertreten. Verf. beabsichtigt, durch prinzipielle und erkenntnis- 
theoretische Hrorterungen auch praktisch verwertbare Winke zu geben. RxricHENBACH 


~ 
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F. Tayani. Motion and Hyperdimensions. Phil. Mag. (6) 41, 647—651, 1921 
Nr. 244. Verf. zerlegt die Uberbeschleunigungen (héhere Ableitungen des Ortsvektor 
eines Punktes nach der Zeit) eines sich im n-dimensionalen Raume bewegenden Punkte 
nach Tangente und den verschiedenen Normalen der Bahnkurve in Komponenter 
Als Beispiel gibt er die Peanosche Formel 


ae = (0 — 53a + =e rae F0i)b — oe 
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> Ortsvektor, v Tangentialgeschwindigkeit, 0, und 0, Krimmungs- und Torsions- 
Ibmesser, a, 6, ¢ Kinheitsvektoren in Richtung von Tangente, Haupt- und Binormale. 
Courant. 


oland Weitzenbick. Uber die Wirkungsfunktion in der Weylschen 
hysik. ILI. Mitteilung. S.-A. Wien. Ber, 180 [2a], 15—23, 1921, Nr.1/2. [S.917.] 
SMEKAL. 


H. Adams. The compressibility of diamond. S.-A. Journ. Washington Acad. 
, 45—50, 1921, Nr. 3. Die kubische Kompressibilitét 6 = = 7" des Diamants wurde 
0 


timmt, Als Material dienten klare, farblose Kristallsplitter von 1 bis 2mm Linge, 
ie durch Vorbehandlung mit heifer HNO; von metallischen Beimengungen gereinigt 
den. Die Methode ist von L.H. Adams, E. D. Williamson und J. Johnston 
Journ. Amer. Chem. Soc. 41, 12—42, 1919 beschrieben worden. Als Resultat fand 
ch P = (0,16 + 0,02).10—-& pro 1 Megabar (= 0,987 Atm.). Die Kompressibilitit 
s Diamants ist demnach bemerkenswert klein. Die andere Modifikation des Kohlen- 
ifs, Graphit, ist viel kompressibler (nach Richards 6 = 3,0.10—8). 


urch Vergleich des Resultats mit Formeln von Hinstein, Lindemann, Richards, 
rineisen und Debye, die die Kompressibilitat mit anderen physikalischen Eigen- 
haften verbinden, zeigt sich, daB die auberst geringe Kompressibilitat mit der ge- 
ngen thermischen Bewegung parallel geht. Sehr genaue Werte des Poissonschen 
erhaltnisses fiir die verschiedenen Klemente kénnen aus Debyes Gleichung erhalten 
erden, wenn Kompressibilitat und spezifische Warme bekannt sind. Fir Diamant 
die Konstante nicht viel von 0,25 verschieden. 


ie Dichte des Materials wurde pyknometrisch zu 3,513 bei 25° bestimmt. . ScHIEBOLD. 


dwig Féppl. Die Torsion runder Stabe von veranderlichem Querschnitt. 
-A. Minchener Berichte 1921, 8.61—79. Die Grundlage der Untersuchungen bilden 
ie Analogien, die zwischen Torsionsproblemen und Potentialstrémungen bestehen. 
a naimlich der Verdrehungswinkel mit der Stromfunktion, die axiale bzw. radiale 
hubspannungskomponente mit der radialen bzw. axialen Geschwindigkeitskompo- 
ente der entsprechenden achsensymmetrischen Potentialstrémung in sehr einfacher 
eise zusammenhangt, liefert die Lésung jeder achsensymmetrischen Potentialstroémung 
gleich die Lésung einer entsprechenden Torsionsaufgabe. Wie nachgewiesen wird, 
tspricht z. B. die Potentialstromung um eine Kugel in einer sonst gleichformigen 
allelstr6mung der Torsion eines kegelformigen Stabes, wihrend die Torsion des ge- 
hnlichen zylindrischen Stabes ihr hydrodynamisches Analogon in der von F. Prasil 
schweiz. Bauztg. 41, 1903) angegebenen achsensymmetrischen Potentialstrémung findet, 
‘e z. B. im Saugstrahl einer Turbine vorhanden ist. Durch Differentiation bzw. Inte- 
ation dieser Lésungen nach der Achsenordinate und geeignete Uberlagerung der- 
lben wird eine Lésung des Torsionsproblems fiir den runden Stab mit achsen- 
mmetrischer, nicht ganz durchgehender Ausbohrung gewonnen sowie fiir den bereits 
m W. Arndt (Diss. Gottingen 1916) untersuchten Fall des runden Stabes mit einer 
gelférmigen Héhlung im Innern eine einfachere Ableitung der dortigen Ergebnisse 
*halten. Insbesondere wird jedoch die Lésung des Torsionsproblems fiir den technisch 
hr wichtigen Fall des zylindrischen, mit einer Kinkerbung am Umfange versehenen 
assiven Stabes gegeben, und zwar als Uberlagerung unendlich vieler solcher Einzel- 
sungen fiir Potential und Stromfunktion, die sich mittels Besselscher Funktionen dar- 
ellen lassen. Die wenigstens naherungsweise Auswertung dieser Integrale gelingt mittels 
a asymptotischen Darstellung der Besselschen Funktionen und fihrt zu dem praktisch 


———or 


\ 
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wichtigen Satz, daS8 in einer auf Torsion beanspruchten, kreiszylindrische: 
Welle durch eine sehr kleine Kerbe, die unvermittelt ohne sanften Uber- 
gang in den Zylindermantel eingeschnitten ist, die Torsionsspannung. 
verdoppelt wird. Dieses Ergebnis erinnert an die Torsion eines vollkommen zylin 
drischen Stabes mit sehr kleiner kreisformiger Offnung im Querschnitt und gilt auch 
dann noch, wenn der sonst zylindrische Stab eine parallel den Erzeugenden ver : 
laufende, scharf in den Zylindermantel eingeschnittene unendliche kleine Kerbe besitzt, 
Zugleich geht aber aus diesem Ergebnis hervor, in welchem MaSe durch eine unver= 
mittelt eingeschnittene sehr kleine Kerbe die Bruchgefahr erhoht wird. Dieselb 
wird auch durch eine kleine Abrundung der scharfen Kante nicht vermindert, da 
letztere ohnehin spannungslos ist und die maximale Torsionsspannung demnach niché © 
dort, vielmehr im Kerbgrunde auftritt. ScHWERIN. 


Werkstattstechnik 15, 327328, 1921, Nr.11. Der erste Verf. wendet gegen die Arbeit | 
von Kessner (s. diese Ber. 2, 179, 1921) ein, da sich bei der Verwendung der fir 
jedes Metall geeigneten Werkzeuge ihre Bearbeitbarkeiten wie ihre Kugeldruckharten 


Schneidenform erwinscht. Im Gegensatz dazu hat Kessner aber seine Versuche 
alle unter denselben aueren Bedingungen durchgefihrt, wahrend als Faustregel gilt, 
daS der Spanwinkel um so gréfer sein sollte, je weicher das Metall ist. 
Kessner erwidert darauf, da es allgemein bekannt ist, da sich das weiche, reine 
Aluminium wesentlich schwieriger bearbeiten la$t als FluBeisen. Zweck der Arbeit 
war nur, auf Grund der exzentrischen Druckversuche zu beweisen, da8 Kugeldruck- 
harte und Bearbeitbarkeit prinzipiell verschieden sind. BERnpt, 


E. Heyn. Eine Theorie der ,Verfestigung“ von metallischen Stoffen in 
folge Kaltreckens. Festschr. Kaiser Wilhelm-Ges. 8. 121—131, 1921. Das FlieBen 
bei den meisten Metallen erfolgt nicht unter konstanter Spannung, vielmehr wachst 
- der Widerstand mit dem Fortschreiten der Formanderung, weil hierbei Gruppen von 
_kleinsten Teilchen aneinander voriibergleiten. Den Vorgang des FlieBens kann man 
sich so vorstellen, als wenn der Stoff aus einem rein bildsamen Teile und einem 
anderen zusammengesetzt ist, der nur elastischer Formanderung fahig ist. Zur Auf 
klérung der Verschiebung der Streckgrenze bei vorbelasteten Proben muS man an- 
nehmen, daS diese einen bestimmten Betrag elastischer Dehnung und Spannung 
zurickbehalten, dem durch eine Art Reibungskraft das Gleichgewicht gehalten wird. 
Diese sollen als verborgene Spannungen bezeichnet werden. Durch ihre Annahme 
werden nicht nur die Beobachtungen von Bauschinger tiber die Lage der Streck- 
grenze bei vorbelasteten Staben, sondern auch die Schleifenbildung bei Entlastung 
eines durch Zug kaltgereckten und darauf wieder auf Zug beanspruchten Stabes, 
sowie die Abnahme des spezifischen Gewichtes bei kaltbearbeiteten Stoffen erklart. 
Durch Beriicksichtigung der Zeit wiirden noch gewisse Anderungen in den Ergeb 
nissen eintreten, ebenso kénnen Reckspannungen die geschilderten Hinfliisse iiber: 
decken. BERNDT. 


W. Guertler. Verbesserung des GuSeisens durch Zusatz neuerer Elemente. 
(Vortrag vor dem Verein deutscher GieBereifachleute am 21. Mai 1921.) Die GieBerei 
8, 1384—135, 1921, Nr.11. Es wird untersucht, durch Zusatz welcher der bekannten 
92 Elemente sich die Higenschaften von Gufeisen verbessern lassen. Nach Aus- 
scheidung der aus verschiedenen Griinden ungeeigneten bleiben zwei Klassen ibrig. 
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ersten gehéren Sn, Sb, As, P, S usw., die mit dem Hisen Verbindungen bilden, 
za den anderen Gefiigebestandteilen hinzukommen, die Kigenschaften aber nicht 
mtlich verindern; sie bewirken nur eine Erniedrigung des Schmelzpunktes und 
eicht Steigerung der FlieSbarkeit. Zur zweiten Gruppe gehdren Mn, Cr, Mb, W, 
Ta und ahnliche, ferner Zr, Ti, Si, Al, B und auch Ni. Ni bildet Mischkristalle 
dem Eisen, zerstért den Zementit und fiihrt den Kohlenstoff in Graphit iiber; es 
tehen also mit Graphit durchsetzte Nickelstahle. Auch die anderen Elemente, mit 
nahme des B, machen das GuSeisen grau. Sie kénne die mechanischen Eigen- 
en vielleicht durch Hinwirkung auf die Feinkérnigkeit des ausgeschiedenen 
phits und Entfernung von Verunreinigungen giinstig beeinflussen, doch hangt dies 
k yon Nebenbedingungen ab. Die Briichigkeit des GuSeisens wird jedoch auch 
h sie nicht aufgehoben. BERnpt. 


rimme. Merkwirdige Brucherscheinungen bei Hisenstaben. ZS. Ver. 
ng. 65, 6083—604, 1921, Nr.23. Starkere FluBeisenstibe, welche wie Glocken- 
pel zwischen zwei Anschlagstiicken schwingen und anschlagen, brachen nach einer 
tezeit von einigen hundert Stunden wie Glas, ohne daf der Stab die geringste 
manderung erlitten hat, wahrend das Material vollkommen einwandfrei ist. Ahnlich 
ihielt sich auch zaher Nickelstahl, wenn auch die Lautezeit etwas groBer war. Diese 
bachtungen wurden auch durch weitere Versuche mit verschiedenen Kléppelformen 
atigt; dabei waren in keinem Falle Stoffehler zu erkennen. Sehr schadlich wirken 
ei geringe Oberflaichenverletzungen ein. Hin Beweis fiir die geringe Material- 
mderung liegt darin, daB sich ein Kloppel, der nach einiger Zeit einen feinen RiB 
ies, an der Ribstelle auseinanderbiegen lieS, ohne zu brechen. 
umann 4ufert sich dazu, da$ die Bruchflache das fir Briiche durch Dauer- 
spruchungen iibliche Aussehen zeigt. Da sich die Massenkrafte infolge der 
tizitat nicht ausgleichen, so erfolgen Erzitterungen; finden sie einen Widerstand, 
ritt dadurch eine Materialbeanspruchung auf. Briiche lieSen sich nur vermeiden, 
n man einen nachgiebigen Teil yon méglichst grofer Lange schafft und gréfere 
erjialanhiufungen unter den Schlagpunkten vermeidet; ebenso diirfte eine Dampfung 
Erzitterungen vorteilhaft sein. 
ie Erklarung fir diese Briiche ist bisher nicht gefunden. BERNDT. 
edrich Korber. Uber Blaubriichigkeit des Hisens. Festschr. Kaiser Wilhelm- 
s., S.138—145, 1921. Bei der Blauwirme besitzt das Hisen hohe Festigkeit und 
inge Formanderungsfahigkeit, dagegen nicht eine besondere Sprédigkeit, deren 
adestwert vielmehr zwischen 450 und 500° liegt. Gefahrliche Sprédigkeit zeigt das 
en bei Raumtemperatur, wenn eine bestimmte Behandlung des Kisens im Gebiet 
' Blauwarme vorangegangen ist. Zur Aufklarung dieses Verhaltens wurden Stibe 
drei FluSeisensorten um 10 Proz. der MeBlange bei Temperaturen von 20 bis 400° 
eckt und nach der Abkihlung dem ZerreiBversuch unterworfen. Ist ¢ die Gesamt- 
mung, m die Gesamteinschnirung des Materials bei Belastung bis zum Bruch, so 
eben sich die Restwerte ©, und g, von Proben, die bei der Vorreckung eine 
eE—& 
l1+«e 
=— : aaa a falls eine voriitbergehende Entlastung ohne merklichen HinfluS auf die 


1+ 


samtwerte ist. Durch die Versuche wird nun bewiesen, da eine bei hoherer 
mperatur bis zu einer bestimmten Spannung gereckte Probe die gleichen Werte 
» Dehnung und Einschnirung besitzt wie eine solche, die bei Raumtemperatur bis 
- gleichen wahren Spannung gereckt worden ist. Dabei sind die wahren Reck- 


und 


hnung um ¢, und eine Hinschniirung um 9, erlitten hatten, aus ¢, = 
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spannungen die Quotienten der Reckbelastungen zu den zugeh6rigen kleinsten Que 
schnitten. Diese wurden an Probestaben erhalten, indem bei den einzelnen Belastunge 
die zugehérigen MeBSlangen und kleinsten Durchmesser ermittelt wurden. Die Ursach 
der Sprédigkeit der bei Blauwarme gereckten Proben liegt darin, daS bei dieser zu 
Erzielung einer bestimutten Reckung eine héhere Spannung im Stabe erzeugt werd 
mu, als bei gleicher Reckung bei Raumtemperatur. BERND? 


Splmctsbarkeit in der Spdurets Mars me: ZS. Ver. d. Ing. 65, 626—629, 19; 1 
Nr. 24. [S. 936.] BERND?. 


M. Waehlert. Uber ternire Aluminiumlegierungen. Metall u. Erz 18 (N. EF. ¥ 
298—307, 1921, Nr.12. An in Hisenkokillen gegossenen Stiben der ternéren Legierungen 
Cu-Al-Zn, Cu-Sn-Al und Fe-Zn-Al mit héchstens 12 Proz. Schwermetall (so da8 ihr 
spezifisches Gewicht immer unter 3 blieb) wurde Lunker- und Porenbildung, Gefiig 
spezifisches Gewicht, Brinellharte, Zerreibfestigkeit und Dehnung bestimmt. Fi 
letzteren Zweck wurden Stéibe von 10mm Durchmesser und 20mm Lange herau 
gearbeitet, wobei gleichzeitig die Spanbildung beobachtet wurde. Die Ergebnisse 
den gleichfalls untersuchten entsprechenden binéren Legierungen Cu-Al, Zn-Al, Sn-d 
und Fe-Al decken sich im wesentlichen mit den Ergebnissen von Schirmeist 
(Stahl u. Eisen 1915, 8.649, 873, 996), wenn auch gewisse Unterschiede auftreten. 

Die Cu-Zn-Al-Legierungen lieBen sich gut legieren. Durch den Zusatz beider Metall 
wird die Lunkerbildung geringer als bei Cu allein. Die Lunkertiefe wachst m 
steigender GieStemperatur, ebenso die KorngréBe. Zr-Zusatz zu Cu-Al-Legierunge 
bis zu 3 Proz. ceeinfluBt die Harte nicht wesentlich; dann nimmt die harten¢ 
Wirkung erst langsam, darauf stirker zu, um bei 6 bis 7 Proz. Zn ein Maximum - 
erreichen. Die Wirkung des Cu-Zusatzes auf die Zn-Al-Legierungen verhalt sic 
ahnlich. Die (nicht scharf ausgepragte) Fliefgrenze, sowie auch die Zerreibfestigkel 
steigt mit wachsendem Cu- und ebenso mit dem Zn-Gehalt. Die Linien gleich 
FlieSgrenze und in der Nahe des Al-Punktes auch die gleicher Festigkeit verlaufe 
ahnlich wie die gleicher Harte im terniren Diagramm, wahrend der weitere eigen 
artige Verlauf der Linien gleicher Festigkeit noch der Nachprifung bedarf. 

Dehnung verhalt sich umgekehrt wie die Festigkeit. Die Spanbildung ist gut, 
hohem Cu- und Zn-Gehalt sehr gut. 

Zusatz von Sn zu Cu-Al-Legierungen gibt einen dichten Gu8, auch scheint er fir di 
Verfeinerung des Korns giinstig zu sein. Bis 6 Proz. Sn-Zusatz wird die Harte nich 
beeinfluBt, dariiber wird sie erniedrigt. Die FlieBgrenze ist gut ausgepragt und weist 
den zwei Kristallarten entsprechend, zwei Knicke im Festigkeits- Dehnungsdiagrami 
auf. Die ZerreiBfestigkeit wird ungiinstig beeinfluSt; auf die Dehnung wirkt del 
Sn-Zusatz nur bei 4 Proz. und 6 Proz. Cu giinstig ein. Die Spanbildung ist durchwes 
sehr gut. i 
Fe-Zn-Al-Legierungen lassen sich nur schwer vergieSen und weisen starke Neigun 
zur Lunkerbildung auf. Die Harte wird durch Fe etwa halb so stark wie bel 
Cu-Zusatz erhdht, die FlieBgrenze steigt sehr rasch an. Bei Zn-Gehalten iiber 4 Pro: 
wird die Zerreibfestigkeit durch Fe-Zusatz schadlich beeinfluBt, wahrend die Dehnung 
sinkt. Fe-Zusatz wirkt also nicht giimstig, was sich auch bei der Spanbildur 
zeigt. BERND! 


0. Klotz. Analysis of earthquake waves. Trans. Roy. Soc. Canada (3) 14, 47 
1920. Verf. benutzte einen von Professor Miller im Journ. of the Franklin 
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ber 1916 beschriebenen Analysator, der es gestattet, ein auf 40cm reduziertes 
Ll al 1 
T? 2’ 8 "30 
m, um die Haufigkeit der verschiedenen Perioden bei der in Ottawa am 6. Sep- 
r 1915 erhaltenen Erdbebenaufzeichnung (Herd im Pazifischen Ozean nahe 
merika) zu untersuchen. Bei den ersten (longitudinalen) Vorlaufern herrschten 
oden von 4%, 6° und 77/,* vor, daneben .zeigten sich 30%-Wellen etwas starker, 
den zweiten (transversalen) standen neben etwa 308-Perioden solche von 85 im 
gerund, wahrend bei den langen (Oberflachen-) Wellen zu den Perioden von 128 
18s, wie oft gefunden wurde, die gré8ten Amplituden gehérten. Bei Zusammen- 
g der erhaltenen Wellen mit Hilfe eines analogen Synthesators ergab sich nahezu 
-urspriingliche Bebenbild. Um einwandfreie Ergebnisse zu erhalten, muS man 
jedes Kurvenstiicks mehrmals bei verschiedenen Grundperioden (d. h. verschie- 
Vergré8erung) untersuchen. GUTENBERG. 


enstiick in 30 Sinuswellen mit Perioden von seiner Lange zu 


utenberg. Untersuchungen tiber die Bodenunruhe mit Perioden von 
is 10° in Europa. Veréffentl. Zentralbur. Intern. Seismolog. Ass. 106 8S. Strab- 
1921. Verf. zeigt an Hand von 121 Figuren, daf die kurzperiodische Boden- 
e in Europa ihr Maximum stets in der Nahe der Stelle der Westkiiste Europas 
welche die gréSte Brandung besitzt. Hntsprechend der von Wiechert zuerst 
esprochenen Vermutung ist diese als Ursache der Bodenunruhe auzusehen. Be- 
ers bei starker Brandung gegen die norwegischen Ozeankiisten pflanzen sich die 
hiitterungen bis nach Zentralasien (Irkutsk) fort; es schwingt dann auBer Skan- 
vien die ganze ,russische Tafel“ stark. — Die gréBten Perioden der Bewegung 
en fast stets in Mitteleuropa, wo auch die NS-Komponente etwas iberwiegt, 
end im Norden und Siiden die EW-Komponente etwas stirker ist. Das Verhaltnis 
.: Vert. schwankt im Mittel an den einzelnen Stationen zwischen 1,1 und 23/,, Eine 
he yon friher festgestellten Tatsachen wird bestatigt. GUTENBERG. 


shard Kréner. Versuche itiber Strémungen in stark erweiterten Kanilen. 
-schungsarb. a. d. Geb. d. Ingenieurw., Heft 222, 858., 1920. Der Verf. hat in 
ter Linie die Methoden ausgearbeitet, um die sehr komplizierten Stromungsvorgange 
stark erweiterten Kanalen messend zu verfolgen und die erhaltenen Beobachtungs- 
‘te in zweckmaBiger Weise zu verarbeiten. Die MeBgerate, die teilweise vom Verf. 
. konstruiert sind (z. B. Zweirohr und Dreirohr fiir zwei- und dreidimensionale 
htungsbestimmungen), sowie deren Eigenschaften, sind eingehend beschrieben. Nach 
er Schilderung der gesamten Versuchseinrichtung, der untersuchten Kanalformen 
i der Durchfihrung der Versuche folgt eine eingehende Darstellung der Auswertung 
- Versuchsergebnisse: Ermittlung der Durchflufmenge und des Energietransportes 
den verschiedenen Querschnitten teils aus Messungen mit Richtungsbestimmung, 
ss aus solehen ohne Richtungsbestimmung. Die Fehlerquellen und die daraus 
yenden Berichtigungen werden eingehend erdrtert: Durch Vergleich der in den 
schiedenen Querschnitten gemessenen DurchfluBmengen ergibt sich ein Anhalt fir 
Gré8e der Fehler in der Geschwindigkeitsmessung, dieser wird dann zur Korrektur 
| Energietransportes benutzt. In einem weiteren Kapitel werden die Versuchs- 
‘ebnisse mit den einzelnen Kanilen dargestellt (Kurven der Gesamtverluste, der 
istungsverluste lings der Kanale, der Geschwindigkeitsverteilung an den verschie- 
1en Querschnitten). Die Versuche des Verf. waren in Luft ausgefiihrt. Im Schlub- 
pitel wird der Nachweis der mechanischen Ahnlichkeit der Vorginge in Luft und 
asser fiir einen der untersuchten Kanale erbracht, der einem von Hochschild in 
asser untersuchten Kanal geometrisch ahnlich war. A. Brrz. 
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Adolf Schneider. AusfluSkoeffizienten von Poncelet-Offnungen. Forschun 
arbeiten a. d. Geb. d. Ingenieurw., Heft 213, 66 S., 1919. Die vom Verf. ausgefiihr 
Versuche hatten den Zweck, genauere Grundlagen fiir die Mengenmessungen y 
Kilteflissigkeiten (Salzsole) zu liefern, Er untersuchte die AusfluSkoeffizienten y 
Poncelet-(Offnungen (kreisférmigen DurchfluSéffnungen in dinner Wand) fir Was: 
und Kochsalzlésungen. Er veranderte dabei die Druckhéhen in einem Bereich 


der Versuchseinrichtung und des Mefverfahrens werden die Versuchsergebnisse i 
Zahlentafeln und Diagrammen wiedergegeben und eingehend erdértert. Die Ausful 
koeffizienten nehmen ab mit wachsendem Durchmesser, wachsender Druckhéhe un 
abnehmender Zihigkeit (also offenbar mit wachsender Reynoldscher Zahl, d. Ref) 
Sie nihern sich aber dabei einem Grenzwert. A. Br 


John Walker. Fluid Discharges as affected by Resistance to Flow. P 
Mag. (6) 41, 286--288, 1921, Nr. 242. Zur Messung der Geschwindigkeit von strémend 
Medien verwendet man Venturirohre, die, wenn es sich z. B. um die Messung ¢ 
Geschwindigkeit in einem Rohr handelt, aus einer Einschniirung des Rohrquerschnit 
bestehen. Aus der Druckdifferenz zwischen der Verengung und vor derselben | 
sich fiir die reibungslose Fliissigkeit die Strémungsgeschwindigkeit in dem Ro 
ableiten. In Wirklichkeit ist die Geschwindigkeit etwas kleiner, wofiir in der 
genannten ,Durchflubziffer* (die kleiner als 1 ist) Erfahrungswerte vorliegen. Der Ve 
teilt nun mit, da bei langsamer Strémung die Geschwindigkeit gréBer ist, als aus d 
Druckdifferenz fiir die reibungslose Flissigkeit folgt (DurchfiuBziffer also gré8er als 
und versucht hierfiir eine Erklirung zu geben (vgl. folgenden Bericht). W1zsELsBERG 


John L. Hodgson. The discharge through venturi tubes. Engineering L 
743, 1921, Nr. 2894. Der Verf. macht in einer Zuschrift an den Herausgeber mit B 
ziehung auf einen friiheren Aufsatz mit dem Titel ,Hydraulisches Paradoxon* A 
gaben tiber die Ursachen, durch welche bei Messungen von Stroémungsgeschwindigkeit 
mittels des Venturirohres DurchfluBziffern gefunden werden, die gré8er sind als 4 
Rinheit. (Vgl. hierzu vorstehenden Bericht.) Diese Ursachen sind: 1. unvollkommer 
Formgebung der Diise zwischen den beiden MeBSstellen, 2. Unvollkommenheiten dé 
Lécher, vermittelst welcher die Druckdifferenz gemessen wird, 3. unvollkommene ] 
dingungen im Zustrom, welche beispielsweise die Fliissigkeit zu wirbeln veranlasset 
Die am meisten vorkommende Ursache ist unvollkommene Formgebung der Diist 
Die Abhingigkeit der DurchtluBziffer von der Durchflu!menge fiir ein ,gut geformtes 
Venturirohr wird an Hand einer graphischen Darstellung gezeigt. Durch Ziahigkeiti 
wirkungen wird bei kleinen Durchflu}mengen die Durchflufziffer kleiner. Bei gréBere 
DurehfluSmengen ist sie gut konstant und hat einen Wert von 0,98. Wu1rsELSBERGE! 


L. Prandtl Neuere Einsichten in die Gesetze des Luftwiderstandes. Fest 
schrift Kaiser Wilhelm-Ges, 1921, 8.178—184. Die Widerstandszahl ¢ der gebrauel 


9 
lichen Formel fiir den Luftwiderstand W = cF o~ (fF = Flache, o = Dicht 


v = Geschwindigkeit) hat — im Gegensatz zu der Newtonschen Anschauung — be 
gegebener Kérperform im allgemeinen keinen konstanten Wert. Sie ist abhingig yo 


der Reynoldsschen Zahl ae wobei d eine charakteristische Lingenabmessung dé 


untersuchten Kérpers und » = : die ,,kinematische Zahigkeit* bedeutet (4 = Zahigkeit 
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). Versuchsergebnisse, die durch Widerstandsbestimmung an Zylindern verschie- 
r Durchmesser bei wechselnden Luftgeschwindigkeiten gewonnen wurden, zeigen 
sehr verwickelte Abhangigkeit der Widerstandszahl von dem Reynoldsschen 
meter. Bei Reynoldsschen Zahlen, die klein sind gegen 1, liefert die mathe- 
sche Theorie Widerstandswerte, die sich den Versuchen gut anschliefen. Hine 
plétzliche Abnahme von c auf 1/, des vorherigen Wertes liegt bei der Reynolds- 
n Zahl yon rund 180000 (,kritische Reynoldssche Zahl*). Auch andere Kérper- 
en zeigen beziiglich der Anderung der Widerstandszahl ein ahnliches Verhalten 
iberkritische Stadium ist wegen des kleinen Widerstandes fiir die technischen 
endungen von Bedeutung. Bei Koérpern, die durch geeignete Formgebung nur 
sehr kleinen Widerstand besitzen (z. B. Ballonmodelle), stimmen die Folgerungen 
Theorie der idealen (reibungslosen) Flissigkeit befriedigend mit den im itber- 
chen Gebiet ausgefiihrten Versuchen iiberein. WIESELSBERGER. 


Gumann. Das Messen der Geschwindigkeit und der Menge von in 
ren mit kreisf6rmigem Querschnitt strémenden Gasen mittels der 
tréhre. Petroleum 17, 365—368, 401—405, 1921, Nr.11u.12. Der Verf. beriick- 
tigt in erster Linie die Verhaltnisse, wie sie in Sonden fiir Erdgas auftreten. 
Geschwindigkeiten, die hierbei vorkommen, sind in der Regel ziemlich hoch (bis 
m/sec). Infolgedessen sind einerseits die Drucke, die in einem umgebogenen, mit 
Mindung dem Gasstrom entgegengehaltenen Glasrohr (Pitotréhre) entstehen, so 
; daB sie bequem mit einfachen U-Rohren, die mit Wasser oder Quecksilber 
t sind, gemessen werden kénnen. Andererseits sind bei den hohen Geschwindig- 
n die Dichteanderungen des Gases beim Auftreffen auf das Pitotrohr bereits merklich, 
aS sie bei der Ermittlung der Geschwindigkeit aus dem im Pitotrohr herrschen- 
Druck beriicksichtigt werden miissen. Damit einigermafen zuverlassige Messungen 
zlich sind, muS das Gas frei von Verunreinigungen (hauptsaichlich Sand und 
sser) sein. Es geniigt, sich durch die in den Gasstrom gehaltene Hand davon zu 
rzeugen. Bei kleinen Geschwindigkeiten, bei denen die Gasdichte sehr wenig sich 
ert, besteht zwischen dem Uberdruck p im Pitotrohr, der Geschwindigkeit w und 


Gasdichte “ die einfache Beziehung p = ” w?, Bei hohen Geschwindigkeiten 
g HCY 


cht sich die Veranderlichkeit von y mit dem Druck geltend. Der Verf. leitet die 
mn geltende genaue Beziehung sowie weiterhin eine Naherungsformel dafiir ab. 


palais 2A w*. Dabei ist p wieder die vom Instrument angezeigte 


ie: 
ae 


ztere lautet 


ickdifferenz, p, und “* sind Druck und Dichte des Gases vor dem Auftreffen auf 


_ Pitotrohr. LaSt man einen Fehler bis zu 1 Proz. in der Geschwindigkeits- 
timmung zu, so ist diese Formel fir Erdgas bis zu einer Geschwindigkeit von 
a 250 m/sec, die einfache Formel ohne Beriicksichtigung der Dichteinderung da- 
‘en nur bis 140 m/sec anwendbar. Weiterhin zeigt der Verf., wie man durch ein 
faches Integrationsverfahren aus den an einer Reihe von Punkten des Rohr- 
rschnitts gemessenen Geschwindigkeiten (bzw. Drucken) die gesamte Durchflub- 
nge bestimmen kann. Die Erfahrung lehrt, daS in einer Entfernung von 1/, bis 
des Radius von der Rohrwand die mittlere Geschwindigkeit herrscht, so daS es 
rohe Messungen geniigt, nur an dieser Stelle zu messen. Der Druck im Gas 
nmt in der Miindung des Rohres ungefihr mit dem Atmosphirendruck iberein. 
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Fir genauere Messungen ist er jedoch besonders zu ermitteln (mittels des Brabbé : 
schen oder des Prandtlschen Staugerates). Alle Formeln werden auf eine fir dew 
praktischen Gebrauch méglichst bequeme Form gebracht. A. Ber 


J. M. Burgers. On the resistance of fluids and vortex motion. 
Amsterdam 23, 774—782, 1921, Nr.5. Wenn sich ein Korper durch eine mit Rei 


Diese Wirbelschicht wird durch den Flissigkeitsstrom weggefihrt und es bilden sil 
stets neue Schichten an der Oberfliche. Die Erzeugung einer jeden Wirbelschich 
erfordert einen gewissen Impuls; die Summe der pro Sekunde aufgewendeten Imp 
menge bildet den Widerstand, den der Kérper in der Fliissigkeit erfahrt. Bei yer 
zogerter Bewegung des Kérpers kann ein Teil des Impulses, der sich durch das 
Produkt: ,Scheinbare Masse <x Geschwindigkeit des K6rpers“ ausdriickt, c 
gewonnen werden. Von dem Rest kann ebenfalls noch ein kleiner Teil zurick 
gewonnen werden, der groSere Teil aber ist verloren. Fiir den Fall einer reibun 


sagt, da die Wirbelschicht unendlich diinn ist und die Oberflache des Korpers ni 
verlaBt. Hier kann der gesamte, durch das erie Produkt angegebene Impuls 
Verzogerung zuriickgewonnen werden. | WIESELSBERG: 


W. B. Morton. On the Discontinuous Flow of Liquid past a Wedge. Ph 
Mag. (6) 41, 801—808, 1921, Nr. 245. Die Arbeit behandelt die zweidimensions 
Strémung der reibungslosen Flissigkeit um einen keilférmigen prismatischen K6rpi 
Die Strémung soll mit Unstetigkeitsflachen im Sinne der Kirchhoffschen Trennunsg 
schichten erfolgen. Es wird zunichst mit Hilfe der Methoden der konformen A 
bildung der allgemeine Fall der Strémung behandelt, wobei die Stroémungsrichtu 
unter einem beliebigen Winkel gegen eine Keilflaiche gerichtet ist. Von den zw 
iuBeren Kanten des Keiles gehen Trennungsschichten aus, bei geeigneter Lage et 
weitere von der Spitze (vorausgesetzt, dali der Staupunkt nicht mit der Spitze a 
sammenfallt), die sich aber dann wieder an eine Seitenflache anschmiegt. In letztere 
Falle liegt dann, von der Spitze ausgehend, lings einer Seitenfliche ein geschlossen 
Totwassergebiet. Der Verfasser hat fir den speziellen Fall eines Keiles mit einet 
Winkel von 90° an der Spitze, dessen ungleich breite Seitenflichen unter 45° gege 
die Strémungsrichtung stehen, die numerische Berechnung der Strémung mit Hil 
von mechanischen Quadraturen durchgefihrt. WIESELSBERGE! 


Horace Lamb. On the Vibrations of an Elastic Plate in Contact wit 
Water. Proc. Roy. Soc. London (A) 98, 205—216, 1920, Nr.690. Der Verf. hat i 
Beziehung mit der Frage der Unterwassersignalgebung die Schwingungen ein 
elastischen kreisférmigen Platte untersucht, die langs des Umfangs eingespannt un 


angegeben. Fiir ein praktisches Beispiel (eiserne Platte von 17,5cm Durchmess 
und 0,318cm Dicke) ist die Frequenz p/2a = 1013. Die Anwesenheit des Wassel 
hat die Wirkung, daS erstens die Frequenz infolge der vergréSerten Tragheit vel 
mindert wird, und zweitens die Schwingungen durch die in Form von Schallwelle 
weggefiihrte Energie gedampft werden. In dem angenommenen Falle erniedrigt di 


Die nahere Untersuchung iiber die Dampfung zeigt, daB diese wohl merklich, abel 
doch nicht geniigend ist, um auf die Frequenz nennenswert einzuwirken. Es wit 
erwabnt, daS der Energieverlust durch die Zahigkeit unwesentlich ist, daB aber etwé 
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gie durch Schwingungen verloren geht, die der festen Wand mitgeteilt werden. 
Verf. untersucht schlieSlich noch die Verhaltnisse fiir den Fall, daS an Stelle der 
ommen kreissymmetrischen Schwingung der Platte eine soleche mit Knotenlinien 
eht. Ist die Knotenlinie ein Durchmesser, so ergibt sich indem betrachteten Beispiel 
Trequenz zu 698 gegeniiber 550 bei der symmetrischen Schwingung. WIEsELSBERGER. 


uidoni. Aerodynamics at very high speed. Aerial Age Weekly 18, 31—32, 
, Nr.2. Gelten die aerodynamischen Gesetze auch fir die sehr hohen Geschwin- 
‘eiten der zukiinftigen Luftfahrt? Das ware in Windkanilen mit Geschwindig- 
en von tber 2000km/h und mit der Méglichkeit einer Luftverdiinnung ent- 
hend 20km Hohe zu untersuchen. Dazu geniigt weder die Windkanalanlage in 
ook Field, die iiber 700 km/h liefert, noch die Einrichtung eines Behalters mit 
ichteter Luft, die aus einer Diise str6mt, mit der man wahrend des Krieges in 
Pariser Artillerieversuchsanstalt Granaten gepriift hat. 
Ballistik gibt Aufschlu8 tiber den Widerstand bei hohen Geschwindigkeiten ab- 
ig von der Form der GeschoSspitzen. Wahrend nach flugtechnischen Erfahrungen 
Ausbildung des Hinterendes die SchuSweite um 0,32 vergréfern kann, betragt die 
esserung nach SchuSversuchen héchstens 0,10. Verlauf des Widerstandsbeiwertes 
gig von der Geschwindigkeit, auch bestatigt durch Zerlegung in Bug- und Heck- 
rstand auf Grund von Messungen der aerodynamischen Versuchsanstalt in Turin 
Geschossen. Da der Unterdruck nur bis zur Luftleere wachsen kann, hat bei 
ender Geschwindigkeit auch fiir Luftfahrzeuge die stromlinige Ausbildung des 
serendes immer weniger Zweck. Dementsprechende bildliche Darstellung der 
er kleinsten Widerstandes fiir verschiedene Geschwindigkeiten. EVERLING. 


» G Thomas. The Directional Hot-Wire Anemometer: Its Sensitivity 
| Range of Application. Phil. Mag. (6) 40, 640—665, 1920, Nr. 239.. Es werden 
Ergebnisse der eingehenden Untersuchung eines in einer friheren Mitteilung des 
*, (s. Phil. Mag. 89, 525—527, 1920, oder auch Proc. Phys. Soc. 82, 196—207) 
tihrlich beschriebenen Hitzdrahtanemometers, das aus zwei feinen, parallelen und 
ereinander angeordneten Platindraihten besteht, mitgeteilt. Die Versuche erstreckten 
auf: 1. die Bestimmung der relativen Empfindlichkeit bei vertikal gestellten 
hten im Vergleich zur Empfindlichkeit bei horizontaler Lage der Drahte, 2. die 
‘immung der Abhangigkeit der kritischen Geschwindigkeit (= Geschwindigkeit, bei 
sher der maximale Galvanometerausschlag eintritt) von der zur Erhitzung der Drahte 
vendeten Stromstarke und von dem Durchmesser der Drihte. WIESELSBERGER. 


Hauser. Uber GeschoSphotographie. ZS. f. wiss. Photogr. 20, 257—272, 
, Nr.11/12. Nach einer historischen Ubersicht der Entwicklung der GeschoB- 
tographie von den ersten Arbeiten yon EK. Mach an und ihrer hauptsachlichsten 
altate bespricht der Verf. die in der noch unverdffentlichten Inauguraldissertation 
F. Gretsch (Erlangen 1920) erzielten Vervollkommnungen der funkenphoto- 
yhischen Aufnahmen mittels des Interferentialrefraktometers. Hs wurden in einem 
illarrohr iibergehende Funken yon 45mm Linge bei méglichster Vermeidung aller 
hlungsverluste und Unterdriickung der Oszillationen angewandt. Die in der Arbeit 
lergegebene Originalaufnahme des S-Geschosses gibt mehr als zweifache Ver- 
Jerung und gestattet genaue Ausmessuug der Streifenverschiebung. Die An- 
dung der Messung auf die Druckverteilung rund um das freifliegende Geschob 
der Vergleich des Luftwiderstandes bei den verschiedenen GeschoSformen wird 
, besprochen, auf die wissenschaftliche Bedeutung dieser Untersuchungen fiir die 
odynamik hingewiesen. Boe. 
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D. L. Hammick. Surface energy, latent heat, and compressibility. Phi 
Mag. (6) 41, 21—32, 1921, Nr.241. [S.959.] Scuame 


Charles T. Knipp. Notes on the Characteristics of the New Singing Tub 
Phys. Rev. (2) 17, 532—534, 1921, Nr.4. Wird das geschlossene Ende einer Réh 
auf eine héhere Temperatur als der itbrige Teil der Réhre gebracht, so gerat die Luf 
siule der Rohre in Schwingungen, und zwar ist die Temperaturdifferenz, bei der zuer: 
ein kontinuierlicher Ton auftritt, abhangig von der absoluten Temperatur der Rohr 
Diese Temperaturdifferenz nimmt mit der absoluten Temperatur linear zu und betrig 
z. B. bei 92° abs. 182°C und bei 330° abs. 464°C. Auch die Tonhéhe der entsteher 
den Schwingung nimmt mit der absoluten Temperatur der Rohre linear zu und b 
tragt z. B. bei 92° abs. 213 Schwingungen pro Sekunde und bei 330° abs. 450 Schwil 
gungen pro Sekunde. Die Versuche mit Réhren verschiedener Higenschwingunge 
sind in Vorbereitung und sollen iiber einen noch grdéferen Temperaturbereich au 
gedehnt werden. Lizer 


J. Wiirschmidt. Zur logarithmischen und graphischen Darstellung de 
musikalischen Intervalle. ZS. f. Phys. 5, 198—200, 1921, Nr.2/3. Verf. ve 
teidigt seine Schreibweise (ZS. f. Phys. 3, 89, 1920) gegen die Einwande von Walle 
(ZS. f. Phys. 4, 157, 1921). v. Hognzostei 


F, Dannmeyer. Warum habe ich das Nebelsignal des betreffenden Leuch 
schiffes nicht gehért? Deutsche Naut. ZS. ,Hansa* 58, 564—565, 1921, Nr.2 
Antwort auf einen Artikel mit gleicher Uberschrift von H. Witt, Hamburg, ebend 
S. 386. Verf. berichtet titber Erfahrungen mit Uberwasserschallsignalen, insbesondet 
mit elektrischen Sirenen, die auf dem elektrischen Leuchtschiff ,Elbe 1“ in de 
deutschen Bucht erprobt wurden. Durchdringungsfahigkeit und Hoérbarkeit de 
Sirenen werden durch (automatischen) Wechsel der Tonhéhe und ,,Abhacken“ di 


Tones (durch Abdecken der Windlécher) bedeutend verstarkt. Harti 
KE. A. Eckhardt, J.C. Karcher and M. Keiser. Electron Tube Drive fo 
Tuning Forks. Phys. Rev. (2) 17, 585—536, 1921, Nr.4. [S.945.] LiBori 


Hermann Scadock. Auswuchten und Auswuchtmaschine. Landmaschinet 
Industrie 5, 8—9, 83—38, 57—59, 1921, Nr.1, 3, 5. Allgemeinverstindliche Da 
stellung der Unbalanz. Beschreibung der statischen Auswuchtverfahren und de 
dynamischen Auswuchtmaschinen von AEG (Slaby), Ludw. Lowe & Co. (Norto 
Grinding Co.), des Kichhornrades zum Verschieben der Ausgleichgewichte wahren 
des Laufens, der Auswuchtmaschine yon Akimoff und der von Lawaczeck m 
ykonstruktiver Bindung der Schwingungsachse*. Verhalten der Krafte beim Au 
wuchten nach diesem Verfahren. Mdglichkeit des Auswuchtens mit nur zwei G 
wichten, z. B. nach dem Auswuchtverfahren von Heymann, bei dem die Schwit 
gungsachse in einer Stirnfliche des Kérpers liegt. Abbildung und ausfihrlich 
Beschreibung der Auswuchtmaschine Lawaczeck-Heymann. Aufzeichnung der Au 
schlage auf der Wellenstirnwand. Ausschaltung der Phasenverschiebung dure 
Rechts- und Linkslaufen. Anwendung des Verfahrens auf Dreschtrommeln und Zentr 
fugen. Besonderheit bei schwanken Wellen. Praktische Beispiele. EVERL 


E. Everling. Das Messen der wahren Neigung. Das Weltall 21, 67—73, 1 
Nr. 9/10 und 11/12. Das Messen der wahren Neigung in Flugzeugen durch Trennut 
der Schwere von den Trigheitskraften ist grundsitzlich unméglich. Das wird 
einer Reihe von Beispielen (Vereinigung von Pendeln, Inklinationsnadel, frei fall 
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6rper) nachgewiesen. Auch der kraftefrei oder der pendelnd aufgehingte Kreise] 
sben die wahre Lotrichtung nicht bestindig (vgl. diese Ber. 1, 86, 1920, Nr. 2). 

inen Ausweg bietet die Messung der Wendegeschwindigkeit durch einen Kreisel mit 
nem beschrankten und einem elastisch gefesselten Freiheitsgrad. Als Beispiel wird 
ar Drexler -Steuerzeiger (diese Ber. 2, 809—810, 1921, Nr. 14) mit Abbildungen be- 
hrieben. EvERLine. 


- Petot. Sur les chocs dans les engrenages de changement de vitesse 
es automobiles. C. R. 172, 42—44, 1921, Nr.1. 1. Die StéSe in den Geschwindig- 
gitswechselgetrieben der Kraftwagen werden an dem einfachen Fall eines Zahnrad- 
aares betrachtet, fiir das die EKndgeschwindigkeit nach dem Eingriff, der Antrieb 
nd der StoSverlust an Bewegungsenergie in Formeln angegeben werden. 

Nimmt man auf jeder Zahnradwelle ein weiteres Zahnrad mit dem zugehérigen 
ingriffrad an, so lassen sich die Formeln leicht iibertragen, wenn das Hinriicken den 
erihrungssinn der Zahnrader nicht andert. Andernfalls hat man, wie an einem 
eispiel gezeigt wird, statt eines einzigen heftigen StoBes eine Reihe von rasch auf- 
nanderfolgenden weniger starken Stdfen. 

Das wird am Beispiel des Ubergehens vom ersten zum zweiten Gang erlautert, 
er Stoh wird geringer, wenn die Umfangsgeschwindigkeit des treibenden Zahnrades 
icht unter die des getriebenen sinkt; daher darf dieses nur wenig gebremst werden. 
nwendung auf das Differentialgetriebe. 

fegen der Hinzelheiten wird auf den dritten Band von des Verfassers Dynamique de 
automobile verwiesen. EVERLING. 


. A. Remington. The principles of limit gauging. Engineering 111, 441 


-443, 1921, Nr. 2885. [S.915.] BERNDT. 
ower-operated hardness tester. Amer. Mach, 54, 102H, 1921, Nr.14. [8.914] 

BERnprt. 
. A. Hodgson. The effect of cooling on a cement-pier. Publ. of the 
lominion-observatory Ottawa 5, 1921, Nr.2. [S. 958.] GUTENBERG. 


Oussaint, Les expériences aérodynamiques en vraie grandeur. L’Air 2, 
3, 1921, Nr. 37. Bericht tiber einen Vortrag des Direktors des Aerotechnischen 
astituts in St. Cyr: Luftkraftmessungen an K6rpern natiirlicher GréSe geben nach 
ahm, Gibbons und Prandtl geringeren Reibungswiderstand. Als Beispiele werden 
latten, Luftschiffriimpfe usw. angefiihrt. Bei den Tragfliigeln nimmt der Auftrieb 
icht wesentlich zu, der Widerstand dagegen betrachtlich ab, wenn man zu gréferen 
rodukten von Abmessungen und Geschwindigkeit iibergeht. Das zeigen vergleichende 
ersuche mit dem MeSwagen in St. Cyr und in verschiedenen Windkanalen. Um so 
richtiger ist die Verringerung des schadlichen Widerstandes. EveEriine. 


¥. Klemperer. Uber den Gleit- und Segelflugwettbewerb in der Rhén 
920. Ber. und Abh. d. Wissensch. Ges. fiir Luftfahrt (Beihefte z. ZS. f. Flugtechnik) 
921, S. 71—81, Nr. 4. Vortrag iiber die Organisation, den Zweck, die bewerbenden 
lugzeuge, vor allem Beschreibung des Segelflugzeuges der Flugwissenschaftlichen 
ereinigung Aachen; Mittel, Leichtigkeit und Festigkeit zu vereinigen. Grundsatz- 
ches iiber die Méglichkeit, beim Segeln die Windschwankungen auszunutzen ; eigene 
irfahrungen des Vortragenden bei seinem Rekordflug. Fiir die Bewertung von Gleit- 
igen empfiehlt es sich, die mittlere Fallgeschwindigkeit zugrunde zu legen, die bei 
eschicktem Segeln auch negativ werden kann. EVERLING. 
Physikalische Berichte. 1921. 59 
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W. H. Smith. Airplane dopes and doping. Report Nr. 38, Fourth Annu: 
Report of the National Advisory Committee for Aeronautics 1918, S.410—414, Wash 
ington 1920. Zusammenfassende Angaben iiber Flugzeuglacke und Lackieren: Gé 
schichtliches, Zusammensetzung aus einem Zelluloseester, einem Lésungsmittel m 
schwer siedenden Bestandteilen, Verdiinnungsmitteln, plastischen und basischen Be 
mengungen. Unterschied zwischen Zellulose-Acetat- und Nitratlacken. Schutzfarbun 
gegen die zerstérenden Lichtwirkungen. Aufbringen des Lackes, Verhindern z 
starken Schrumpfens und einer Festigkeitsverminderung des Stoffes. Mittel zur feuel 
sicheren Trankung, teilweise hygroskopisch. EVERLIN¢ 


Auguste Jean Paris jun. and W. Franklyn Paris. A new process for the pro 
duction of aircraft-engine fuels. Report Nr. 42, Fourth Annual Report of th 
National Advisory Committee for Aeronautics 1918, S. 473—476, Washington 192( 
Zum Erproben eines neuen Herstellverfahrens fir Flugmotorbrennstoffe wurde ir 
Auftrage des amerikanischen Landesbeirats fir Luftfahrt eine Versuchsanlage ge 
baut. Gegentiber dem bisherigen Verfahren sei die Trennung der leichtflichtige 
Teile vom Rohél ohne Beriihrung mit Sauren und ohne ibergrofe Erwarmung vo! 
zuziehen. Sie wird durchgefiihrt, indem man Naturgas mit Unterdruck durch da 
wenig erwarmte Rohdl streichen 148+ und die leicht siedenden Beimengungen mittel 
Abkihlung und Verdichtung unter Einspritzung von Glycerin, dessen Rolle noc 
nicht ganz geklart ist, absondert. Zahlentafeln mit den Higenschaften der Produkte 
Verdampfkurven der einzelnen Fraktionen. EVERLING 


K. Solff. Die neuesten Fortschritte auf dem Gebiete der drahtlosen Tele 
graphie und Telephonie mit besonderer Bericksichtigung von Ubersee 
verbindungen. Ber. und Abh. d. Wissensch. Ges. fir Luftfahrt (Beihefte z. ZS. i 
Flugtechnik u. Motorluftschiff.), S.66—70, 1921, Nr. 4. [S. 946.] EvERLING 
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William Bragg. Electrons. Nature 107, 79—82, 1921, Nr. 2681. II. Ebenda 
S. 109—111, Nr. 2682. Ein Vortrag, welcher eine hiibsche Zusammenstellung de 
Entwicklung der Elektronenforschung gibt und an einigen Beispielen (Réntgen 
strahlerregung, Bohr-Sommerfeldsche Spektralformeln) die Bedeutung derselbe1 
fir unsere Kenntnis vom Wesen der Materie und der Strahlung darlegt. Ver! 
empfiehlt zum Studium das Sommerfeldsche Buch ,Atombau und Spektral 


linien“, GERLACH 
Oliver Lodge. The Gravitational Field of an Electron. Nature 107, 392 
1921, Nr. 2691. [S. 917.] i 


Andrew Patterson. The Elementary Particle of Positive Electricity 
Nature 107, 75, 1921, Nr. 2681. Vorschlag, fiir den Wasserstoffkern als Elementar teileher 
der positiven Elektrizitat statt Hydrion (Soddy, Prideaux) ,Hydron“ zu sagen 
ebenso wie man Elektron trotz der Bemihungen Lord Kelvins ,,Elektrion“ a 
zufiihren, beibehalten hat. » GERLAG! 


H. Stanley Allen. The Angular Momentum and some Related Propertie 
of the Ring Electron. Phil. Mag. (6) 41, 113—120, 1921, Nr. 241. ’ 
1. Winkelmoment des Ringelektrons: N, Anzahl der elektrischen Induktionsréhre: 
welche auf der Oberflache des Ringelektrons endigen (gleich der elektrischen Ladung 
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, Anzahl der magnetischen Induktionslinien, welche durch die Offnung des Ringes 
hen und dieselbe zu einem permanenten Magneten machen, Totales Winkelmoment 


ses ,Magnetons* sc N,,-N,. Soweit Theorie von 8. B. Mc Laren. 


Winkelmoment und Plancks Konstante: aus ne — mee folgt die Plancksche 
mstante gleich Produkt aus Anzahl der elektrischen und magnetischen Kraftréhren ; 
- die Einheit des elektrischen Flusses, entsprechend NV, = ¢ (Elementenquantum) 
gt N,,, = 1,374 < 10—17 el.-stat. inh. = 4,120 x 10—7 el.-magn. Einh., fir das Winkel- 


ment /2% = 1,044 x 15-27 CGS. 

Durch Kombination von bekannten Beziehungen zwischen den atomistischen Kon- 
nten 148+ sich der magnetische Flu8 durch die Offnung des Magnetons ausdriicken 
_Elementenquantum ex 2a/a (a = Feinstrukturkonstante), die Selbstinduktion 
el.-stat. Einh. zu 27/a. 

Masse des Parson-Magnetons und Radius des Ringes: Ringradius nach Compton 
B5 + 0,05) x 10—-19cm; Geschwindigkeit in der Peripherie etwa 1/, Licht- 
schwindigkeit. Selbstinduktion aus Websters Massenformel L = 4,80 x 10-6 
‘magn. Kinh. 

Aus Millikans ¢ Wert, der Lichtgeschwindigkeit und ¢/u = 5,305 x 1017 el.-stat. 
ph. und Comptons Radius wird weiter berechnet: 


Winkelmoment...... 1,044 x 10-27CGS g (h/2x) 
UE Ta 1,374 =x 10-17 stat. — (h/e) 
4,120 x 10-7 el.-magn. 
Magnet. Moment..... 9,232 =< 10—21 el.-magn. 1/5 (e/u) (h/2 2) 
Litas POL Ae ee ee 1,075 x 10—19 em? 
Selbstinduktion. ..... 4,80 x 10-6 el.-magn. 
Periphere Geschwindigkeit 6,29 x 109 em/sec—1 v/c 
Wrequenz 2 * i. hee 5,41 x 1018 sec—1 n = /20a 
Strom im Ring ..... 8,61 x 10-2 el.-magn. (¢ = en) (fast 1 Ampere!) 
Feld im Zentrum .... 2,93 x 109 Gauss H = 2%71/a. GERLACH. 


bert C. Crehore. A Copernican Atomic Model based on Electromagnetic 
1eory. Phys. Rev. (2) 17, 541—544, 1921, Nr. 4. 

bert C. Crehore. The Copernican Atom Radiating Energy. A Physical 
terpretation of Planck’s Quantum Rule. Phys. Rev. (2) 17, 544—548, 1921, 
. 4. Der Verf. entwickelt eine etwas abenteuerliche Theorie des Wasserstoffatoms. 
isselbe soll aus einem doppelt positiv geladenen Kern bestehen, der beim absoluten 
ulpunkt der Temperatur von zwei diametral gegeniiberliegenden Elektronen ,,berihrt“ 
rd. Das ganze System rotiert um die durch die Elektronenmittelpunkte hindurch- 
hende Symmetrieachse;: mehr als ein Elektron soll von demselben nicht abgetrennt 
rden kénnen. Die potentielle Energie des positiven Kernes berechnet der Verf. fir 
n Ruhezustand zu 3/, mc? (m = Masse). Aus dem relativistischen Ausdrucke mc? 
rd dann geschlossen, daf die Rotationsenergie 1/, mc? betragt; der Kugelradius des 
nes wird zu r = 4,86.10—16cm gefunden. Betreffs aller weiteren Schliisse und 
‘gebnisse muS auf die Originalberichte verwiesen werdén. Bemerkt sei blob, dab 
ch der Methode des Verf. die ,ausgestrahlte Energie“ des Modells proportional 
ier gewissen Frequenz wird, worin eine Bestatigung und Interpretation des hy-An- 
jzes gesehen wird. Eine Berechnung des fh ist aber nicht méglich, ebensowenig 
det sich eine Theorie des Linienspektrums. A. SMEKAL. 
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H. Stanley Allen. Aether and the Quantum Theory. Proc. Edinburgh Soe. 4 


34—43, 1920/21, Nr. 1. [S. 917.] SMnKAy 
Adolf Smekal. Uber die Erklarung der Roéntgenspektren und die Konsti 
tution der Atome. Phys. ZS. 21, 505—506, 1920, Nr. 19. [S. 953.] SMEKAI 


L.Vegard. Uber die Erklarung der Ré 
der Atome. Bemerkungen an Herrn Adolf Smekal. Phys. ZS, 22, 271—274, 192: 
Nr..9. [8.953] SMEKAI 


Tycho E:son Aurén. Scattering and Absorption of Hard X-Rays in th 
Lightest Elements. Phil. Mag. (6) 41, 733—743, 1921, Nr. 245. [S. 953.] Gurnacz 


P. Debye. Molekularkrafte und ihre elektrische Deutung. Phys. ZS. 28 
302—308, 1921, Nr. 10. [S. 960.] ScHamns 


P. Debye. Die neuen Forschungen tiber den Bau der Molekile und Atome 
Verh. Ges. D. Naturf. u. Arzte, 86. Vers. Bad Nauheim 1920, 8. 239—241. ScHEEL 


J. Franck. Spektroskopische Tatsasnen und die Methode des Elektronen 
stoBes im Zusammenhang mit der Bohrschen Atomtheorie. Verh. Ges. D 


Naturf. u. Arzte, 86. Vers. Bad Nauheim 1920, S. 242—262. ScHEELI 
W. Kossele Atomstruktur und chemische Tatsachen. Verh. Ges. D. Naturf 
u. Arzte, 86. Vers. Bad Nauheim 1920, 8S. 263—279. ScHEEL 


C. P. Thomson. Anode rays of Beryllium. Nature 107, 395, 1921, Nr. 2691 
Die bekannte Apparatur Astons zur Bestimmung der wahren Atomgewichte wir 
verwandt zur Untersuchung von Beryllium. Die Massenspektrogramme zeigen nu 
eine einzige Linie, welche dem Atomgewicht 9,0 entspricht. Beryllium scheint als 
ein einfaches Element zu sein. Anzeichen doppelter Ladung werden nicht beob 
achtet. Wastralg 


Richard Gans. Asymmetrie von Gasmolekeln. Hin Beitrag zur Bestimmung 
der molekularen Form, Ann. d. Phys. (4) 65, 97—123, 1921, Nr. 10. In Verfolg 
friiherer Arbeiten des Verf. iiber die Bestimmung der Form ultramikroskopischer Teilcher 
aus Absorptionskurve oder zerstreuter Strahlung wird jetzt die ,Form“ von Gas. 
molekeln aus der Depolarisation des Tyndall-Lichtes bestimmt. Es wurden die Ver 
suche von Strutt mit verbesserter Anordnung wiederholt: Paralleles Sonnenlicht wire 
durch ein Rohr eines mit Planplatten verschlossenen und mit sehr reinen, staubfreier 
Gasen gefillten Doppel-T-Rohres geschickt; durch das senkrecht zum durchstrahlter 
Rohr liegenden Rohr wird das abgebeugte Tyndall-Licht photographiert, nachdem ét 
durch einen achromatisierten doppelbrechenden Kristall und ein Absorptionsfiltel 
(geschwarzte photographische Platte, von deren einer Halfte die Schicht entfernt war, 
gegangen war, so daf die schwachen depolarisierten Stellen (horizontalschwingen 
nur durch das Glas gingen. Das Filter wurde so ausgesucht, da die Schwarzunge 
der beiden Bilder auf der photographischen Platte gleich stark waren, welche dure 
Trennung des aus (hauptsachlich) vertikal polarisiertem und (zum kleinen Teil info 
der Depolarisation) natirlichem Licht entstehen. Bei Gleichheit der Schwarzung 
beider Bilder, wenn hierzu ein Filter der Transparenz 7 erforderlich ist, ergibt si 


die Depolarisation zu JT = 4 = G, oe: CG,’ weil die Intensitat des Tyndall-Lichtes d 


einen Nicol unter dem Winkel 6 zur Veblealen Js; = C,+ CO, cos? 6 ist. Als Depolar 


sationsgrad wird definiert 9 = a a = 7+; Die Methode zur Herstellung der 
rin ae 
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rptionsfilter sehr kleiner und doch genau bekannter Transparenz wird eingehend 
schrieben. Daf die beobachtete Erscheinung auf reinem T'yndalleffekt beruht, unbe- 
nflu$t durch falsches Licht oder Staub, folgt aus der Proportionalitat — fir ver- 
hiedene Gase — mit (n? — 1)?. 

e Theorie schlie8t sich an die ,Ultramikroskopischen Studien“ (Ann. d. Phys. 
, 831, 1920) an, unter Annahme, daS die Molekel eine Symmetrieachse hat; eine 
sitere Vereinfachung ergibt sich aus dem experimentellen Ergebnis, da8 © bis zu 
ei Atmospharen vom Druck unabhangig gefunden wurde, also gegenseitige Beein- 
issung der Molekeln vernachlassigt werden darf. Bei Kugelsymmetrie der Molekeln 
gibt sich O = 0, fir verlingerte und abgeplattete Molekelformen 0 >0. (Jedem 
messenen 9-Wert entsprechen also zwei mégliche Formen), fir ,lineare Resonatoren“ 
= 1 (Helium ergibt einen ganz besonders grofen 0-Wert!) 

23 weiteren wird aus der Orientierung der Molekeln im elektrischen Feld die Kerr- 
mstante berechnet (ahnlich wie von Langevin), aus der sich die Differenz der 
yeffizienten der beiden elektromagnetischen Hauptachsen (g — g’) — bei Annahme 
r Symmetrieachse gehen g, 9. g3 tiber in g und gg = g3 = g’ — nach vorliegenden 
essungen fiir Schwefelkohlenstoff zu 21,2 x 10—25 ergibt, wahrend die Depolari- 
tionswerte zu 20,2 x 10-25 (Gans’ Versuche) oder 21,2 < 10—25 (Strutts Versuche) 
guter Ubereinstimmung fiihren. 

‘otz der Zweideutigkeit von g/g’ ist (g —g’) eindeutig. Modellformen verschiedener 
olekeln werden aus g/g’ nach Clausius-Mossotti berechnet, wobei sich fiir jedes 
olekiil entsprechend der Zweideutigkeit von g/g’ zwei Rotationsellipsoide ergeben. 
hlieSlich wird untersucht, wieweit die ermittelten g/g’-Werte auch den Faradayeffekt 
antitativ erklaren, der an sich nicht wie der Kerreffekt notwendig eine Asymmetrie 
r Molekeln verlangt. Die Ubereinstimmung von berechneter und gemessener Verdet- 
mstante ist gut, jedoch gestatten die Werte nicht eindeutig zwischen den zwei 
Sglichen g/g’ zu unterscheiden, weil die charakteristischen GréSen I’ = 1/g-+ 2/9’ fiir 
e beiden g/g’ zu wenig verschieden sind. GERLACH. 


Rinne. Grundzige des feinbaulichen Wesens der Kristalle Verh. Ges. 
Naturf. u. Arzte, Bad Nauheim 1920, S. 280—287. ScHEEL. 


ulph W. G. Wyckoff. The Determination of the Structure of Crystals. 
-A. Journ. Franklin Institute 191, 199—230, 1921, Februar. Der Verf. gibt einen 
serblick uber die zurzeit gebrauchlichen Methoden der Kristallstrukturanalyse mittels 
mtgenstrahlen. Genannt werden 1. die Spektrometermethode nach Bragg; 2. die 
s*bye-Scherrermethode nebst ihrer Abanderung durch Seemann-Bohlin; 3. das 
wueverfahren. Die zugehérigen Apparaturen werden in Kirze beschrieben. 

1 Hand einer Anzahl schon bestimmter Kristallstrukturen von Metallen, Verbin- 
mgen vom Typus AB, sowie einigen anderen einfachen Substanzen werden die 
istallographischen Probleme gestreift, deren Lésung durch die Kenntnis von der 
omschwerpunktsanordnung und Elektronenkonfiguration in den Kristallen abhangig ist. 
um Schlu$ wird die Rolle der Elektronen bei der Kohasion der Kristalle unter 
sranziehung der Kosselschen Theorie, sowie der Untersuchungen von Born und 
andé diskutiert. ScHIEBOLD. 


GroB und M. Volmer. Kristallbildung durch gerichtete Dampfmolekile. 
3. f. Phys. 5, 188—191, 1921, Nr. 2/3. Die vorliegende Arbeit gibt einige 
asentlich experimentelle Einzelheiten in Erganzung einer vorlaufigen Mitteilung 
er Kristallbildung aus gerichtetem Molekilstrahl. (Vgl. diese Ber. S. 821.) 
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Die Metallbeschlage wurden erhalten bei einer Temperatur des Verdampfungsraum 
von 300 bis 350° (p ~ 0,1—0,3 mm) und der Auffangplatte von 100—25° (p < 10—5 mn 
bei 4- bis 6-stiindiger Versuchsdauer. Das angegebene Resultat, daB die Kristalle de: 
ankommenden Molekilstrahl stets die Basisflache zukehren, ist durch Haufung 
Beobachtungen als sicher erwiesen. Der Kristallhabitus ist von der Neigung de 
Unterlage zur Strahlrichtung abhangig, bei streifender Inzidenz wurden langprism 
tische, bei senkrechter Inzidenz kurzprismatische Kristalle gebildet. 

Die Kristallbildung wird durch den ,Absorptionsindex*, das ist das Verhiltnis 4 
beim ersten Aufprall haftenden Molekeln zur Zahl der ankommenden geregelt. Di 
Dampfdruckunterschiede der verschiedenen Netzebenen, die bisher fiir das Kris 
wachstum verantwortlich gemacht wurden, sind bei der benutzten Anordnung praktise 
unmerklich, Die Abhangigkeit der a-Werte von den maSgebenden Faktoren, z. 
Geschwindigkeit, Hinfallsrichtung, Dichte, bedarf noch einer genaueren experimentell 
Untersuchung. ScHIEBO 


Albert W. Hull. X-Ray crystal analysis of thirteen common metals. Phys. Rey: 
(2) 17, 571—588, 1921, Nr.5. Nach ausfiihrlicher Beschreibung seiner Anordnung zu 
Herstellung von Debye-Scherrer-Diagrammen gibt der Verf. die Resultate der Aus 
wertung von Diagrammen einer Anzahl Metalle, deren kristallographische Daten zum 
Teil sehr unvollstandig waren. Die Deutung geschah vermittelst graphischer Methoden 


i? 


Ergebnisse: } 
4 
a Raas : Dichte aus | Atome im 
Substanz Gittertyp Ny uehsieett e aaae Standard- | Elementar- 
a nach Hull A 
; methoden | wiirfel 
Tantal. . . || Kubisch, 3,272 A 2,833 A 17,09 16,64 2 
Molybdan roa 3,143 2,720 10,16 10,28 2 
zentrierte 
apiece 07 92 
Chrom Wiirfel 2,895 2,508 fh 6, 2 
Palladium 3,950 2,795 11,40 | 11,4-11,9 4 
Platin . . Kubisch, 3,930 2,780 21,23 | 19,96 4 
Rhodium flachen- 3,820 2,700 12,18 12,1 4 
Iridium zentrierte 8,805 2,690 23,15 22,42 4 
Kobalt (a) . Wiirfel 3,554 2,514 8,66 8,718 4 
Nickel . . . 3,540 2,505 8,72 |86—8,93| 4 
. {| a=2,960A|e,=2,960A| 8,74 8,642 2 
Vamos \|| c=5,60 | eg = 3,280 
Hexagonal, iets pier pe 
: {| a=2686 |e,=2,686 | 12,56 12,26 2 
Ruthenium. || sogenannte VW c= 4,97 pt ribae) 
icht ae L Ge 
' Cightente | gx sero! heiee2,.670 7,04 7,142 2 
Zink. ...| Kugel 11 4966 |e, = 2,920 
beeen ea ct | 
Kobalt (2) packung a==2,514 |e,=2,514 8,66 8718 | 2 
; e=4,11 | e,=2,516 
Indium Tetragonal, { a= 4,58 €, = 3,24 7,42 7,12 4 
allseitig c= 4,86 €g = 3,33 
flachen- 
zentriert | 


Kleinste Entfernung zweier Atome bei kubischen Gittern e, bei hexagonalen Gitte 
in der (0001)-Ebene ¢,, in schrager Richtung ¢o. Die Existenz zweier Kobaltm 
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tionen ist zweifelsfrei erwiesen, dagegen lieB sich bei Nickel trotz sorgfaltiger 
srsuche nur die flachenzentrierte Form finden, so da$ die friheren Angaben des 
rf. demgema8 zu berichtigen sind. ScHIEBOLD. 


bert W. Hull and Wheeler P. Davey. Graphical Determination of hexagonal 
id tetragonal crystal structures from X-Ray data. Phys. Rev. (2) 17, 
570, 1921, Nr.5. Es werden graphische Methoden angegeben zur Entzifferung 
ir Debye-Scherrer-Diagramme von hexagonalen, tetragonalen und trigonalen Kristallen. 
‘erzu dienen Schablonen, die als Abszissen das Achsenverhiltnis c:a, als Ordinaten 
e d-Werte aller méglichen Gitterebenen innerhalb praktischer Grenzen enthalten. 
= kleinster Abstand paralleler identischer Gitterebenen). Die Skalen haben loga- 
hmische Teilung. Das Verfahren ist besonders bequem anwendbar bei Substanzen, 
wren kristallographische Daten nicht oder nur unvollstandig bekannt sind. 
ie Berechnung geschah fiir je drei Arten hexagonaler (trigonaler) und tetragonaler 
tter. Die Methode wurde angewandt bei den Beugungsspektren von Zink, Kadmium 
ad Indium. Die beiden ersten besitzen eine Anordnung nach der sogenannten hexa- 
onalen dichtesten Kugelpackung (Koordin. 000, 4/3, 2/s, 1/¢ bezogen auf ein Bravaissches 
chsenkreuz). Die Seite des Grundrhombus ist bei Zn 2,670A, bei Cd 2,98A. Die 
atsprechenden Achsenverhaltnisse sind a:¢ = 1:1,86 bzw. 1,89. Das Raumsystem 
yermutlich Dén. Indium bildet ein allseitig flachenzentriertes tetragonales Gitter 
fit den Dimensionen a = 4,58, c = 4,86; man kann es durch eine geringe Dilatation 
wallel zu einer vierzahligen Achse aus einem flachenzentrierten Wirfel entstanden 
snken. Die in der Literatur angegebenen A.-Y. sind nicht die einfachsten. (Zn und 
fin Oxyd ZnO besitzen demnach ahnliche Kristallstruktur, worauf aus kristallo- 
‘aphischen Beobachtungen zuerst F', Rinne hingewiesen hat, der hierfiir den Aus- 
cuck ,Isotypie* pragte. D. Ref.) ScHIEBOLD. 


. 0. Herzog und W. Jancke. Verwendung yon Réntgenstrahlen zur Unter- 
aichung metamikroskopischer biologischer Strukturen. Festschr. Kaiser 
Tilhelm-Ges. S. 118—120, 1921. ScHEEL. 


ergen Dayis and W. M. Stempel. An experimental study of the reflec- 
on of X-rays from calcite. Phys. Rey. (2) 17, 608—623, 1921, Nr. 3. [S. 944.] 


: ScHIEBOLD. 
. W. Lamson. Reflection of radiation from an infinite series of equally 
gaced planes. Phys. Rev. (2) 17, 624—625, 1921, Nr. 5. [S. 948]. ScHIEBOLD. 


rne Westgren. Réntgen spectrographic investigations of iron and steel. 
ngineering 111, 727—728, 757—759, 1921, Nr. 2893, 2894. Zu den Versuchen wurde 
ne Réntgenréhre mit Hisenantikathode nach Angaben von A. Hadding verwendet, 
ei 15 bis 20 mA und 40000 Volt Spannung. Der photographische Film befindet 
ch in einer Spezialkamera fir Aufnahmen bei hohen Temperaturen, deren Kon- 
ruktion eingehend beschrieben wird. Das Material wurde zum Teil in Form dinner 
irahte und Zylinder, zum Teil in Stibchenform verwendet, die durch Pressen von 
e-Pulver erzielt wurde. 

lie Untersuchung bestatigt das schon von Hull gefundene Resultat, da reines Kisen 
ei gewohnlicher Temperatur (a- Eisen) eine Struktur aus innenzentrierten Wiirfeln 
esitzt. Die Kantenlinge des Wiirfels ist 2,83 A. Aus der Dichte 7,86 berechnet 
ich 2,87 A. 

Nie Untersuchung von austenitischen Stihlen nach Abschrecken von 1000° in Wasser 
rgab eine Struktur aus flichenzentrierten Wiirfeln mit der Kantenlange 3,58 A far 
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einen Nickelstahl (25 Proz. Ni, 24 Proz. C, Dichte 8,18) und 3,61 A fir einen Manga: 
stahl (12 Proz. Mn, 1,34 Proz. C, Dichte 7,83). Hin zur Kontrolle auf der Temperat 
von etwa 1000° gehaltener Hisendraht ergab gleichfalls ein flachenzentriertes Giti 
Diese Struktur ist infolgedessen charakteristisch fiir das y-Hisen. 

Im sogenannten f-Hisen sind die Eisenatome genau so angeordnet wie im a- Hise! 
Die Differenz zwischen dem a = f-Zustand ist daher nicht von derselben Art w 
zwischen a- und y-Zustand. Der Haltepunkt bei 768° bedarf also noch der Erkli 
rungen durch eine besondere Elektronenkonstellation. 
Martensit enthalt wahrscheinlich a-Hisen. Dasselbe ist der Fall bei Schnelldrehsta 
von gewohnlicher Zusammensetzung, der bei 1275° gehartet wurde. 
Neuerliche Diagramme von Cementit haben gezeigt, da seine Struktur in Bezie 
hung zu der des y-Hisens steht, womit die Mischkristallbildung zusammenhange 
diirfte. ScHIEBOL 


Walter Rosenhain. The Hardness of Solid Solutions. Proc. Roy. Soc. Londo: 
(A) 99, 196—202, 1921, Nr. 698. Es wird angenommen, dai das Raumgitter eine 
Mischkristalles aus den Stoffen B und A in derselben Weise wie das eines Kristall 
aus A allein aufgebaut ist, mit dem einzigen Unterschiede, da8 in jenem eine Anzahi 
von Atomen A durch Atome B ersetzt sind. Bis zu welchem Betrage dies mégli¢ 
ist, hangt von lder zwischen den Atomen von A und B herrschenden Beziehung a’ 
Haben beide dasselbe Raumgitter mit gleichen Atomabstinden, so miissen sich Misch 
kristalle bei jedem Mischungsverhiltnis bilden. Ist die Ahnlichkeit weniger vo 
kommen, so treten Mischungsliicken auf. Die Krafte auf ein Atom A sind nun ver 
schieden, je nachdem es von Atomen A oder B umgeben ist; dadurch tritt eine 
gewisse Verzerrung des Raumgitters ein, wodurch wiederum die innere Energi 
beeinfluSt wird. Trennung in zwei Phasen erfolgt nun, wenn die Verzerrung Betrage 
erreichen wiirde, bei denen der Energieinhalt des ganzen Systems kleiner ist, wenn 
die Atome B ihr eigenes Raumgitter bilden. Bei Kenntnis der zwischen den Ktoméh 
wirkenden Krafte kénnte man diese Grenzkonzentrationen berechnen. Nach der auf- 
gestellten Theorie ist die Léslichkeit im festen Zustande umgekehrt proportional a 
dem Betrage der Verzerrung, die durch den Kintritt der Atome B in das Raum. 
gitter erfolgt. Jene Verzerrung beeinflu8t aber auch die wbrigen physikalischer 
Eigenschaften, besonders die Harte und den Widerstand gegen mechanische Defor- 
mation. Da plastische Deformation durch die Méglichkeit des Gleitens lings Gleit: 
ebenen bedingt ist, und da deren freie Ausbildung durch die Verzerrung behinder 
wird, so miissen die Mischkristalle eine gréSere Harte als die reinen Komponenter 
haben; der Hartungseffekt mu$ demnach umgekehrt proportional zur Léslichkeit im 
festen Zustande sein. Diese Folgerung steht in guter Ubereinstimmung mit der 
experimentellen Befunden. Bernvt 


B. Strauss. Uber das Harten des Stahls. Kruppsche Monatshefte 2, 81—89 
1921, Mai. Siehe diese Ber. 2, 618, 1921. BERNDT 


C. Diegel. Ujber den Einflu8 der Fremdkérper im FluSeisen auf sein 
SchweiSbarkeit in der Schmelzflamme. ZS. Ver. d. Ing. 65, 626—629, 1921 
Nr. 24. Es wurden Versuche mit autogener SchweiSung zuniachst an drei Blecher 
angestellt, die sich vor allem dadurch unterschieden, da das eine 0,27 Proz. Si, ein 
anderes 0,25 Ni enthielt. Als SchweiSdraht diente schwedisches Holzkohlen-(Puddel- 
eisen und deutscher Draht (Thomaseisen?). Die Schweifnaht wurde nach dem 
SchweiBen erhitzt und bis zur Blechstarke heruntergehiammert. Aus den eine halbe 
Stunde bei 850° gegliihten Proben wurden Zerreif-, Biege- und Drehungsstibe ent 
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ommen. Letztere Priifung ist zur Beurteilung der Giite der SchweiBung weniger 
eeignet. Die mechanischen Priifungen haben ergeben, daS von den mit dem schwe- 
ischen Draht geschweiSten Blechen das mit 0,27 Proz. Si fiir AutogenschweiSung 
ngeeignet, wenn auch nicht unverwendbar ist, wahrend der Ni-Gehalt nicht nach- 
ilig war. Der deutsche Draht war zum Schweiben ganz ungeeignet. In den Metallo- 
phien zeigen sich dunkle, unregelmafig verlaufende, wie Risse aussehende Tren- 
ungslinien, die oft die Kristalle durchschneiden. Sie scheinen aus kleinen, anein- 
der gereihten Sulfidausscheidungen zu bestehen, da sie mit wachsendem S-Gehalt 
er Bleche und Schweifidrahte zahlreicher und starker werden. 
wurden dann eine grofe Zahl weiter mit dem schwedischen Draht geschweifter 
leche dureh die Biegeprobe untersucht. Daraus ergibt sich, da hoher C-Gehalt 
chadlich ist und schon 0,3 Proz. C schlechte Nahte gibt; ebenso ist der Si-Gehalt 
niedrig zu halten. Mn ist vorteilhaft; hoher Gehalt daran scheint den schidlichen 
influ8 von Si und S zum Teil aufzuheben; Bleche mit hohem Mn-Gehalt sind aber 
chwer bearbeitbar. P scheint ohne wesentlichen HinfluS zu sein, wahrend S am 
schadlichsten wirkt. Geringer Gehalt an Al oder fein verteilte Tonerde ist nicht 
schadlich, dasselbe gilt fiir die aus dem Schrott herriihrenden Mengen von Cr und Ni. 
noch hdherem Grade als von der Zusammensetzung der Bleche hangt die Giite 
er Schweifung von der des SchweiSdrahtes ab; dabei ist seine Analyse aber durchaus 
icht immer entscheidend. Im allgemeinen haben Verunreinigen bei ihm denselben 
influf8 wie beim Blech, nur ist er hier starker, weil das Drahtmaterial fast allein 
ie Naht aufbaut. Die Herstellung einer guten Schweifnaht ist nicht an die Ver- 
endung von Puddeleisen gebunden, obwohl die in ihm vorhandene Schweifschlacke 
iimstig zu wirken scheint. Der SchweiSdraht mu ferner méglichst frei von Ver- 
nreinigungen, namentlich von S sein. Am besten werden sich demnach Holzkohlen- 
ddeleisen und Elektrolyteisen (ohne Oberflachenverunreinigungen an Pb usw). zu 
SchweiSdrahten cignen. Man muB aber jedes Eisen vorher praktisch ausprobieren. 
ie vollstandige Arbeit wird in den Forschungsheften erscheinen. BErnpt. 


7 
4 


Eduard Maurer. Uber Gase im Hisen und Stahl. Festschr. Kaiser Wilhelm- 
Ges., S. 146—153, 1921. Die Ergebnisse der Untersuchung des Gasgehaltes von des- 
oxydiertem ThomasfluSeisen nach der Extraktionsmethode und zwei chemischen 
Methoden (angesauerte Kupferammoniumchloridlésung und nicht angesdiuerte Queck- 
silberchloridlésung) sind, etwa wie folgt, zusammengesetzt: die Extraktionsmethode 
gibt im ganzen mehr CO als CO,., wahrend sich die chemische umgekehrt verhilt, 
‘wobei bei Anwendung von Quecksilberchlorid der CO-Gehalt gréSer als bei Kupfer- 
ammoniumchlorid war, was vielleicht dadurch zu erklaren ist, da ein Teil des CO 
yom Kupfersalz gebunden wird. Wodurch das (erst durch Kochen der Lésung ent- 
stehende) CO, gebildet wird, kann vorlaufig nicht erklart werden; seine Menge wachst 
‘indessen mit dem C-Gehalt, ferner fehlt es im C-armen Flu8eisen. Demnach muS 
man schlieSen, da bearbeitetes und blasenfreies Kisen kein CO, enthalt. Die bei 
der Extraktionsmethode erhaltenen Gase kénnen als praktisch ganz von der Einwir- 
kung des Kohlenstoffs oder des Carbids auf die im Stahl enthaltenen Oxyde her- 
riihrend angesehen werden. Dadurch ist die Grundlage fir den Vorschlag von 
Goerens gegeben, die Extraktionsmethode zur volumetrischen Sauerstoffbestimmung 
zu benutzen. Brrnpr. 


W. Guertler. Verbesserung des GuBeisens durch Zusatz neuerer Elemente. 
(Vortrag vor dem Verein deutscher GieBereifachleute am 21. Mai 1921.) Die GieSerei 
8, 134—135, 1921, Nr.11. [S. 920.] Brrnvr. 
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H. Moore and S. Beckinsale. The action of reducing gases on heate 
copper. Engineering 111, 729—732, 1921, Nr. 2893. Kupfer mit 0,026 bis 0,07 Proz. 
Sauerstoff, sowie desoxydiertes Kupfer mit einem geringen UberschuS von Zn, Mn, 
Al oder P wurde gegossen. Nach dem Abschneiden des Kopfes wurden unter Zwischen~ 
glihungen hieraus Stabe von 0,10” Dicke kaltgewalzt und diese im elektrischem 
Ofen im Wasserstoff-, Kohlenmonoxyd- oder Leuchtgasstrom verschiedene Zeiten a 
verschiedene Temperaturen erhitzt. Der Hinflu8 dieser reduzierenden Gase wurd 
durch den ZerreiSversuch studiert, da Festigkeit und Dehnung durch die infolge der} 
chemischen Reaktionen mit dem Sauerstoff auftretenden Spriinge stark beeinflubt 
werden. Ferner wurden die durch jene Reaktionen bewirkten Anschwellungen ge-| 
messen, sowie die Binellharte bestimmt, woran sich noch metallographische Unter- 
suchungen schlossen. Die desoxydierten Proben wurden in keinem Falle schadlich 
beeinfiuBt, nur machte sich u. a. das durch die Warmebehandlung bewirkte Kristall- 
wachstum bemerkbar. Bei den oxydulhaltigen Proben traten Blasen nach der Er-’ 
warmung auf 600 bis 700° in Kohlenmonoxyd, sichtbare Spriinge erst nach 900° auf; 
dabei mu die Temperatur um so héher sein, je geringer der Sauerstoffgehalt ist. 
Bei der Behandlung mit Wasserstoff erschienen die Blasen auch bei 600°, wahrend 
Spriinge nicht beobachtet wurden; bei Leuchtgas machten sich die Blasen erst von 
800° ab bemerkbar. Blasen und Spriinge waren um so ausgesprochener, je hoher 
und je langer die Erwarmung ausgedehnt war. Mikroskopisch konnte in den des- 
oxydierten Proben kein Kupferoxydul entdeckt werden. Die Hindringungstiefe der. 
reduzierenden Gase stieg schnell mit der Temperatur und der Erhitzungsdauer an. 
Zuerst dehnten sich die Umhiillungen der Oxydulkiigelchen aus, dann traten die 
Spriinge, haufig radial von einem Kigelchen aus, auf, die bei weiterer Ausdehnung 
ein Netzwerk bildeten und haufig den Kristallgrenzen folgten. Sauerstofffreies Kupfer 
laft sich erhalten, wenn man in Wasserstoffatmosphiare schmilzt und dann den Druck 
reduziert, wahrend andernfalls Hohlraume auftreten. Sonst scheint Zn das geeignetste 
Desoxydationsmittel zu sein, da dazu schon 0,1 Proz. geniigen. Man kann aber ruhig 
bis 3 Proz. gehen, da dieser Zusatz die Higenschaften von Kupfer (fir Warm- und 
Kaltverarbeitung) verbessert und diese Legierungen auch keinen Altersbruch zeigen. 
Sie stellen (aufer fiir elektrotechnische Zwecke) ein besseres Material als das ge- 
wohnliche Handelskupfer dar. BERND?T. 


W. S. Gripenberg. Einwirkung der Temperatur auf die Gestalt der Ober- 
flachenschichten beim kristallinischen Selen. Phys. ZS. 22, 281, 1921, Nr. 9. 
Wenn Selen bei konstanter Temperatur zwischen Glasplatten erstarrt, wird die Ober- 
fliche merklich uneben; diese Erscheinung ist vollkommen reproduzierbar. Ent-— 
sprechend den einzelnen Kristallindividuen bemerkt man zahlreiche Gribchen von 
0,1 bis 0,001 mm Durchmesser. In ihrem tiefsten Teil, in welchen die Hauptachsen 
ausminden, laufen auch strahlige Figuren und wirkliche Spalten zusammen. Die 
Ursache der Griibchen ist die Verschiedenheit der Ausdehnungskoeffizienten. Diese 
Erscheinung ist auch die Ursache fir die Anderung der Ubergangswiderstande bei 
Selenzellen. BERND?.- 


Rudolf Vogel. Uber Wolfram-Nickellegierungen. ZS. f. anorg. Chem. 116, 
231—242, 1921, Nr.4. Die bei der Erstarrung der Wolfram- Nickellegierungen auf- 
tretenden starken Unterkiihlungen konnten durch Impfung beseitigt werden, dagegen 
war dies bei den Umwandlungen nicht méglich. Bei der Abkihlung beobachtete man 
einen Haltepunkt zwischen 1475 und 15259, welcher der Kristallisation der Schmelz 
entspricht, und einen zweiten schwicheren, der bei weniger als 35 Proz. Wolfr 
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sehr unregelmaSig unterhalb 900°, bei den wolframreicheren regelmaBig bei 905° auf- 
sritt. Von 0 bis 52 Proz. Wolfram erstarren die Schmelzen unter Mischkristallbildung. 
Die Temperatur des Kristallisationsbeginns hat bei 34 Proz. Wolfram (entsprechend 
ler Verbindung Ni, W) ein Maximum bei 1525°; sie sinkt mit wachsender Wolfram- 
sonzentration auf 1510°, die Temperatur der eutektischen Horizontalen, Im kristalli- 
vierten Zustande endet die Mischbarkeit bei 47 Proz. Wolfram. Von 0 bis 47 Proz. 
Wolfram bestehen die Legierungen unmittelbar nach der Erstarrung aus gleichartigen 
Kristallen. Von der Grenzkonzentration ab verlauft die Kristallisation in zwei Ab- 
schnitten; bis 52 Proz. Wolfram scheidet sich primar der gesattigte Mischkristall, bei 
a6heren Konzentrationen dagegen reines Wolfram aus, woran sich bei 1510° die 
istallisation der restierenden eutektischen Schmelze schlieBt, die erst beim reinen 
olfram zu enden scheint. Bei 905° spalten sich die gesattigten Mischkristalle in 
reine wolframreichere und eine -armere Phase; jene besteht aus reinem Wolfram, 
liese aus der Kristallart Ni; W. Bei weniger als 35 Proz. Wolfram erfolgt die Um- 
wandlung bei tieferen Temperaturen und sehr unregelmaBig, so daS sich der genaue 
Werlauf der Umwandlungskurve nicht festlegen lie. Eine zweite Umwandlung macht 
sich nicht thermisch, sondern nur durch das Erscheinen und Verschwinden des 
agnetismus bemerkbar und ist durch die Umwandlung von a- bzw. f-Nickel ver- 
ursacht; mit wachsender Konzentration riickt sie zu tieferen Temperaturen; eine 
sichtbare Gefiigeanderung tritt dabei nicht ein. DaS es sich bei der Kristallart Ni, W 
uum eine Verbindung handelt, folgt daraus, da sie bei der Umwandlung der Legierung 
die Entstehung zweier verschiedener Gleichgewichtsgebiete verursacht; auch die 
Ancreifbarkeit durch Sauren hat bei 35 Proz. ein Minimum. BERNDtT. 


. Waehlert. Uber ternare Aluminiumlegierungen. Metall u. Erz 18, (N. 
IF. 9), 298—307, 1921, Nr.12. [S.922.] BERNDT. 


Henry H. Dixon. Mahogany, and the recognition of some of the different 
kinds by their microscopic characteristics. Scient. Proc. Dublin Soc. (N. 8.) 
15, 431—486, 1918, Nr.34. Als Mahagoni werden die Hélzer von mindestens 67 ver- 
ischiedenen Baumen bezeichnet, sie unterscheiden sich in der Farbe von fast weif bis 
dunkelbraun mit rotbraunen, rosa oder aschgrauen Ténen und ihre Dichte variiert 
yon 0,87 bis 0,34. AuSerdem treten auch wesentliche Strukturunterschiede auf, die 
sich namentlich bei den GefaS8en und bei den Poren bemerkbar machen. Die mikro- 
skopische Untersuchung an 45 Arten, die in 132 Mikrophotographien wiedergegeben 
sind, fiihren zu dem Ergebnis, dafi als Mahagoni alle roten oder rotbraunen Hélzer 
za bezeichnen sind, bei welchen sich die Fasern aneinander liegender Schichten 
schrag kreuzen, wodurch ein besonderes Spiel von Licht und Schatten entsteht und 
das Holz einen groBen Widerstand gegen Splittern und Werfen besitzt. Ferner soll 
Mahagoni sich verbreiternde, isolierte oder in kleinen radialen Gruppen angeordnete 
GefaBe haben; das Zellgewebe um diese soll schmal und unmerklich sein, wahrend 
die Markstrahlen im Durchschnitt gut unter 2mm Héhe aufweisen und nicht mehr 
als neun Zellen dick sein sollen. Andererseits kénnen die einzelnen Mahagoniarten 
sehr verschiedene Higenschaften haben. Als Hilfsmittel zur Klassifizierung der ein- 
zelnen Holzer kann die Farbe frisch geschnittener dienen; mikroskopische Messungen 
sind nur bei gréSeren charakteristischen Unterschieden von Wert. Sehr gute Kenn- 
zeichen sind die Zahl der Zellen in der Dicke der Markstrahlen, ferner die Gegenwart 
oder das Fehlen tangentialer Zellgewebsschichten, ihr Abstand, der Inhalt der Ge- 
fabe, der Gleichférmigkeitsgrad in der GréBe der Zahl der Strahlen in Tangential- 
schnitten und ihre Randzellen. BERNDT. 
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Liénard. Potentiels scalaire et vecteur dus au mouvement de charges 
électriques. OC. R. 172, 51—54, 1921, Nr.1. Druckfehlerberichtigung 8S. 248, Nr. 4. 
Anderson (Phil. Mag. (6) 40, 228, 1920) hat fiir das Vektor- und Skalarpotential einer 
elektrischen Ladung e, die sich mit der Geschwindigkeit w bewegt, folgende Formel 


gefunden: u 
2= 4 
1 c : e . | 
40 1 e+u 1 Uw, | 
9 ou r( Dace | 


Verf. hat dagegen im Jahre 1898 die davon abweichende Formel 


(ie 


gefunden, die spater von Wiechert bestitigt wurde. Verf. weist hier mit Hilfe. 
einer elementaren Rechnung auf den FehlschluS hin, der sich in der Uberlegung von 
Anderson findet. ma 


Albert C. Crehore. A Copernican Atomic Model Based on Electromagneti 
Theory. Phys. Rev. (2) 17, 541—544, 1921, Nr.4. [S.931.] SMEKAL. 


Albert C. Crehore. The Copernican Atom Radiating Energy. A Physical 
Interpretation of Planck’s Quantum Rule. Phys. Rev. (2) 17, 544—548, 1921, 


Nr. 4. [S8.931.] SMEKAL. 
H. Stanley Allen. Aether and the Quantum Theory. Proc. Edinburgh Soc. 
41, 34—43, 1920/21, Nr.1. [S.917.] SMEKAL, 


G. Berndt. Hilfseinrichtungen fir den Gebrauch von Elektrometern. 
Helios 27, 253—257, 271—275, 281—284, 1921, Nr. 22, 23, 24. Zur Erweiterung des 
MeBbereiches dienen der Wulfsche Hochspannungsaufsatz, das Hlektrometerwehr 
von Dieckmann, der Potential-Multiplikator von Habicht, deren Konstruktionen 
beschrieben werden. Zur Spannungseichung benutzt man Krigerbatterien oder 
Daniellelemente nach Simpson. Bei der Messung veranderlicher Stréme ist die 
Tragheit der Elektrometer zu beriicksichtigen. Frei von den hierbei auftretenden 
Schwierigkeiten ist die Methode des konstanten Ausschlages mit Bronson-Widerstand 
(Xylol-, Quarzfaden-, Ioniumwiderstand, Benutzung von periedisch entladenen Konden- 
satoren) sowie die Nullmethode (Kompensation mit piezoelektrischem Quarz nach 
Curie, durch Anderung der Kapazitat oder des an diese gelegten Potentials). An 
die Béechreibene der hierfir geeigneten Apparate schlieBt sich die der Konstruktionen 
von Wilson und Lutz zur Messung des Potentialgefalles, der Leitfahigkeit und des 
vertikalen Leitungsstromes in der Luft. Fir die Messung von Kapazititen werde 
die Methoden von Lester Coke, Muckerjee, Barratt, Gerdien, Harms, Hof- 
mann nebst den zugehérigen Kondensatoren sowie die Konstruktion der Satz-Normal- 
kondensatoren von Schering und Schmidt besprochen. BERNDT. 


C. W. Kollatz. Eine neue KapazitatsmeSbricke. ZS. f. Feinmech. 28, 111 
—113, 1920, Nr.15. Die einfach zu handhabende, von Seibt gebaute Briicke enthal 
in zwei Brickenarmen eine regelbare Kapazitat und die zu messende unbekannte, i 
den beiden anderen Widerstinde, deren Verzweigungsverhiltnis so einstellbar ist, da 
in vier Stufen der MeSbereich 50 bis 105000cm bestrichen werden kann. , ZOnLICI 
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fenri Abraham et Eugéne Bloch. Galvanométres inscripteurs a fer mobile. 
. R. 169, 171—174, 1919, Nr.4. Auf den Polschuhen eines Dauermagnets sitzen 
Vicklungen, die von dem zu messenden Strom durchflossen werden. Parallel zu den 
mtsprechend gestalteten Flachen der Polschuhe bewegt sich ein auf Spitzen ge- 
agertes Weicheisenscheibchen, ahnlich wie die Nadel eines Quadrantenelektrometers, 
Mie Anordnung ist so getroffen, dali. der wechselnde magnetische Flu8 sich ganz iiber 
las Scheibchen und die Polschuhe schlieSt, ohne den Magneten selbst zu durchsetzen. 
Jie mechanische und magnetische Aquilibrierung ist méglichst vollkommen. Bei Ver- 
yendung von beruftem Papier als Schreibflache wird mit einem robust gebauten 
Quadrantoszillographen“ bei einem Widerstand von 500 Ohm und einer Higen- 
chwingungsdauer von 1/;9) Sek. die Empfindlichkeit 1mm = 1mA erzielt, bei einem 
Viderstand von einigen tausend Ohm eine Empfindlichkeit von 5 bis 10mm fiir 1 mA. 
Nie Dampfung ist gut. Noch rascher schwingende Oszillographen erhalt man bei 
ferwendung von Lichtzeigern. ZOLLICH. 


Irnest Weibel. A study of electromagnet moving coil galvanometers for 
ise in alternating-current measurements. Bull. Bur. of Stand. 14, 23—5s, 
918, Nr.1. Das eingehend untersuchte neue Drehspulengalvanometer mit Wechsel- 
trommagneterregung stellt ein nicht so einfach wie das Telephon und das Vibrations- 
alvanometer zu handhabendes, aber sie beide an Empfindlichkeit erheblich tber- 
reffendes WechselstrommeSgerat dar. Die theoretische Untersuchung des Verhaltens 
iner wechselstromdurchflossenen Drehspule im Wechselfeld ergibt eine grofe Ahn- 
ichkeit des neuen Wechselstromgalvanometers mit dem Gleichstromspiegelgalvano- 
aeter insofern, als je nach dem auferen Stromkreis jede Dampfung méglich und 
‘ie Ablenkung mit der aufgedriickten EMK proportional ist. Ebenso wie die Dampfung 
ingt die Higenperiode von den Konstanten des auferen Stromkreises ab. Sie wird 
erkirzt durch Induktanz, verlangert durch Kapazitit. Ferner hingt die Ablenkung 
on der mit der Erregung gleichphasigen Komponente der EMK ab. Die fir das 
Intwerfen der Wechselstromgalvanometer mafgebenden Konstanten werden angegeben, 
owie ein Verfahren zur Bestimmung gewisser Konstanten, aus denen alle tbrigen 
ich herleiten lassen. Stdrende Richtkrafte werden vermieden durch Umhiillen der 
eweglichen Spule und des an sie angeschlossenen Stromkreises bis zum zu priifenden 
\pparat mit einem einpolig angeschlossenen Metallschutz. 

is wird eine genaue Beschreibung von vier Galvanometern gegeben. 

fin fir einen SchlieBungswiderstand von rund 100 Ohm bestimmtes Galvanometer 
eigte z. B. fiir 60periodigen Wechselstrom bei Krregung mit 0,4 A (29 V) und einer 
lurch Parallelschalten einer Kapazitat erzielten Schwingungsdauer von 4,2 Sek. die 
impfindlichkeit 5,7 mm/uV; bei der gleichen Erregung und einer Schwingungsdauer 
on 1,9 Sek. die Empfindlichkeit 2,6mm/uV (SchlieBungswiderstand 30 Ohm); ein 
nderes zeigte fiir 2100periodigen Wechselstrom bei Erregung mit 1,2 Watt, einer 
ichwingungsdauer von 1,7 Sek., einem SchlieSungswiderstand von 11 Ohm die Empfind- 
ichkeiten 0,09 mm/wV und 2,7 mm/wA; bei Erregung mit 14,2 Watt, einer Schwingungs- 
lauer von 4,2 Sek., einem SchlieSungswiderstand von 100 Ohm die Empfindlich- 
eiten: 0,48 mm/uV und 51 mm/wA. ZOLLICH. 


Werner Skirl. Neuere BetriebsmeSgeriate fir direkte Wechselstrom- 
seistungsmessungen. Siemens ZS. 1921, 8.167, Nr.5. Bei der jetzigen wirt- 
chaftlichen Lage wird man danach streben, anstatt teurer Prazisionsgerate mdg- 
ichst BetriebsmeSinstrumente zu verwenden. — Die Firma Siemens & Halske stellt 
eue Typen von BetriebsmeBgeraten fiir direkte Wechselstrommessungen her, bei denen 
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die Fehlergrenzen innerhalb 1 Proz. des Skalenendwertes liegen. Die Instrument 
zeichnen sich auSerdem durch hohe mechanische und elektrische Widerstandsfahig- 
keit aus. 
Die Betriebsleistungszeiger fiir Einphasen- und Drehstrom werden mit einem Eisen 
schluBsystem ausgefihrt, das ein kraftiges Drehmoment und Schutz vor magnetischen} 
Streufeldern bewirkt. Fiir Drehstrom werden zwei mechanisch gekuppelte MeBsystem 
in der Aronschaltung verwendet. Zwei LeistungsmeSbereiche (1:2) sind durch Ande-: 
rung des Stromes in der Spannungsspule im Verhialtnis 1:2 erzielt. Dies geschieht; 
durch gleichzeitiges Vor- und Parallelschalten von Widerstanden zu dieser Spule, so 
daS der Gesamtwiderstand des Spannungszweiges unveradndert bleibt. — Ausgefihrt: 
werden die Leistungszeiger fiir Héchststr6me von 5, 10, 25, 50 oder 100 Amp. Fir 
alle Instrumente ist die Héchstspannung 120 Volt, die durch auferen Vorschaltwider- | 
stand auf 600 Volt erhéht werden kann. 
Die Betriebs-, Strom- und Spannungsmesser werden meist mit Dreheisensystem aus- 
gefithrt und kénnen daher fiir Gleich- und Wechselstrommessungen benutzt werden. 
Die garantierte MeBgenauigkeit ist ebenso gro8 wie fir Gleichstrom-Drehspulinstru- 
mente. Ausfihrung bis 300 Amp. Die Instrumente fir Stromstérken bis 20 Amp. 
kénnen zwei MeBbereiche erhalten, die durch Reihen- oder Nebeneinanderschaltung 
von zwei elektrisch gleichwertigen Wintaniereedna hergestellt werden. 
Die Spannungszeiger werden bis 600 Volt mit eingebautem Vorschaltwiderstand aus- 
gefiihrt. Drei MeBbereiche (1:2:4) ergeben sich durch Umschalten von zwei Spulen- 
gruppen und Vorschalten von Widerstand. 
Bei allen BetriebsmeSgeriten kann die Umschaltung der MeSbereiche wahrend der | 
Messung einfach durch Drehen eines am Gehausekasten zwischen den Zufihrungs- 
klemmen angebrachten Knopfes geschehen. Da die Instrumente samtlich gleich 
auere Abmessungen haben, kénnen beliebige Geraéte in einem MeSkoffer zu einheit- 
lichen MeSeinrichtungen zusammengestellt werden. G. ANDERS 
¢ 
Franz Streintz. Die Polaritat einer Platinzelle. Phys. ZS. 22, 260—264, 1921, 
Nr.9. Elektroden aus Platin in Schwefelsiure, von denen die Anode aus einer Spitze 
besteht, dienen als elektrolytische Wellenanzeiger. Die Detektorwirkung von nie 
und Aluminiumzellen ist an polare Leitung gebunden. Es war mithin wahrscheinlich, 
da auch in einer Platinzelle Polaritét auftreten wird. Versuche zeigten, da sich die 
Stromstarke mit der Richtung andert, wenn man Platinelektroden in Schwefelsaure 
mit einer geladenen negativen Akkumulatorplatte in einen Stromkreis bringt, der 
eine elektromotorische Kraft enthalt. Platin als Kathode geschaltet gibt den net da 
Untersucht wurden blanke, mit Mohr iberzogene Bleche und Spitzen. Bezeichnet 


Strom 7%;, als Anode den schwiacheren 749. 


man wieder den Bruch <a “1s mit U und das in Anwendung gebrachte Ladungs- 
boi 


potential mit V, dann ergibt sich in unzweideutiger Weise UV = const, das Gese 
der Leistungspolaritat, von V = 8 Volt aufwarts. Dieser konstante Wert liegt i 
allgemeinen um so hoher, je kleiner die Oberflache der Elektrode ist. Aber auch die 
Dauer der Beladung bewirkt eine allmahliche Zunahme der Polaritat, und zwar an 
einer feinen Spitze derart, da endlich vollkommene Ventilwirkung (U = 1) eintritt. 
Es kommt zur Ausbildung eines Kondensators, der den Stromkreis unterbricht. 
Die mit dem Elektrometer gemessenen Klemmenspannungen der Zelle sind von eine 
geringen Ladungsspannung aufwirts bei einer und derselben Stromstarke 7, una 
hangig von V. 
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Weniger einfach gestaltet sich die Beziehung zwischen den beiden Stromstarken 79) 
and 79. In einem nicht zu weiten Gebiet gilt allerdings auch das Gesetz der Strom- 


i olaritat 75 = b a —a, allein die Koeffizienten a und b andern sich, wenn man 


nus einem Stromstirkenbereich in einen anderen ibergeht. Die Beziehung zwischen 
9 und 75 wird also nicht durch eine Gerade, sondern durch eine Kurve darzustellen 
ein, da der jeweilige geradlinige Verlauf einer Sekante dieser Kurve entspricht. — 
Als wichtigstes Ergebnis sei hervorgehoben, daS auch die Polarita} des Platins durch 
Bildung eines Kondensators an der Grenzschicht bei anodischer Stromrichtung ent- 
teht. STREINTZ. 


Karl Fredenhagen. Theorie des elektrolytischen Ionenzustandes und die 
Berechnung der elektrolytischen Lisungskonstanten, sowie damit zu- 
yammenhangender Groen aus chemischen Verwandtschaften. ZS. f. phys. 
Them. 98, 388—69, 1921, Nr.1; Helios 27, 205—209, 217—221, 1921, Nr.18/19. Verf. 
reht von einem Lésungsmittel aus, das aus den beiden einwertigen Ionen A~ und Kt 
usainmengesetzt ist. Der Umstand, daS im Gaszustande nur eine Dissoziation in 
*lektrisch neutrale Teile, im flissigen Zustande dagegen in elektrisch geladene Ionen 
sekannt ist, fihrt zu der Folgerung, da8 bei kontinuierlichem Ubergang von der 
sasphase tber den kritischen Punkt hin zur Flissigkeitsphase die eine Dissoziation 
m die andere tibergehen, zeitweise also beide in merklichem Betrage nebeneinander 
vestehen mniissen. Den Quotienten elektrolytische Dissoziation : elektrolytische + neutrale 
Dissoziation hat der Verf. den Koppelungsfaktor genannt, der demnach in der idealen 
Gasphase 0, in der idealen Flissigkeitsphase 1 ist. 
a nun mit steigender Temperatur die Gesamtdissoziation und die Wanderungs- 
weschwindigkeit zunehmen, wahrend der Koppelungsfaktor beschleunigt abnimmt, 
nuS die elektrolytische Leitfahigkeit von Lésungsmitteln und auch die von stark 
yerdinnten Lésungen bei einer bestimmten Temperatur ein Maximum haben, was 
Terf. durch die dariiber vorliegenden Untersuchungen bestatigt findet. 
eiter fiihrt Verf. in das Lésungsmittel ein einwertiges Element # ein, das sowohl 
ait dem Anion die Verbindung E* A’, als auch mit dem Kation die Verbindung H~ Kt 
pildet. Auf Grund des Massenwirkungsgesetzes stellt Verf. sodann die Gleichgewichts- 
sedingungen fiir alle vorhandenen Komponenten in der Gasphase und der Flissigkeits- 
rhase auf. Nachdem er daraus abgeleitet hat, da die elektrolytische Losungs- 
sonstante gleich dem reziproken Wert der Verteilungskonstanten eines neutralen 
vases in der Gasphase und dem daraus entstehenden Ion in der Flissigkeitsphase 
jst, gewinnt er einen Bezugsnullpunkt fiir die elektrolytischen Potentiale, indem er 
lie Lésungskonstanten Py, und P, des Lésungsmittels einander gleichsetzt. 
im zweiten Teil der Arbeit pilaaee der Verf. zu dem Gesetz, daf im Verteilungs- 
‘leichgewicht befindliche Verbindungen in koexistierenden Phasen gleiche Zerfalls- 
vrade haben, und da das Verhiltnis der Verwandtschaftkonstanten gleich dem rezi- 
sroken Wert der Verteilungskonstanten der ungespaltenen Verbindung ist. Sodann 
wird die Annahme gemacht, daS zwischen dem positiven Lésungspotential P,, und 
em negativen P, des in das Lésungsmittel eingefiihrten Elementes H die Beziehung 
Hn! 

Pos 
had Py 
vesteht. Hierzu tritt drittens noch die Annahme, daf sich die beiden Verwandtschafts- 
constanten k’, und k, der gelésten Verbindungen “A und HK fit zunehmenden 
ésungskraften nicht beliebig weiter andern, sondern einem Cressi zustreben, der 
lurch ihre Gleichheit bedingt ist. Diese Gleichheit besagt aber, da das Klement H 
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als Kation die gleiche Verwandtschaft zum Anion des Lésungsmittels zeigt wie 
Anion zu seinem Kation. Mit der Erreichung dieses Zustandes haben die Ione: 
koppelungskrafte des Lésungsmittels ihr Ziel erreicht.“ i 
Zum Schlu$ werden die abgeleiteten Gleichungen fiir den Fall der gleichzeitigen Anj 
wesenheit zweier dem Lésungsmittel fremder Elemente und die Bildung von Neutr: 
salzen erweitert und mit der Erfahrung verglichen, wobei besonders betont wird, d 
die Auflésung eines Salzes kein Vorgang ist, in dem das Lésungsmittel die Rolle eine 
leeren Raumes spielt, sondern daS es sich um spezifische Kraftewirkungen zwischer 
dem Lésungsmittel und dem zu lésenden Salz handelt. GunvTHER-ScHULZE 


Walther Meissner. Thermische und elektrische Leitfahigkeit der Metalle 
Jahrb. d. Radioakt. 17, 229—273, 1921, Nr.3. [S.958.] HENNING. 


W. S. Gripenberg. HEinwirkung der Temperatur auf die Gestalt der Ober- 
flachenschichten beim kristallinischen Selen. Phys, ZS. 22, 281, 1921, Nr. 9. 
[S. 938.] BERND?m. 


J. Franck. Spektroskopische Tatsachen und die Methode des Elektronen- 
stobes im Zusammenhang mit der Bohrschen Atomtheorie. Verh. Ges. D. 
Naturf. u. Arzte, 86. Vers. Bad Nauheim 1920, S. 242—262. ScHEEL, 


Bergen Davis and W. M. Stempel. An experimental study of the reflection 
of X-rays from calcite. Phys. Rev. (2) 17, 608—623, 1921, Nr.5. Die vorliegende 
Arbeit enthalt das ausfihrliche Zahlenmaterial von Messungen mit einem ,doppelten 
Réntgenstrahlenspektrometer*. Uber die wichtigsten Ergebnisse ist in diesen Be 
richten schon referiert worden. Hin schmales inhomogenes Strahlenbiindel fiel atl 
einem beliebigen Winkel auf einen Kristall A und der von diesem reflektierte Stra 
auf einen zweiten Kristall B. Die Intensitat des von B reflektierten Strahles wurde 
ionometrisch mit der des von A reflektierten verglichen. Kine tberraschend gro 
Intensitat fand sich bei Parallelstellung beider Kristalle. Die Messungen erstreckten 
sich tiber das Wellenlangengebiet von 0,3 — 0,8 A. 

Wenn der Kristall B vermittelst einer Mikrometerschraube ein wenig aus der paralléll 
Stellung verdreht wurde, fand man charakteristische Energieverteilungskurven. 

Die Verff. untersuchten drei Paare von Kalkspatkristallen. Das Paar (A, — B,) be- 
stand aus einem Praparat von Montanakalzit mit fehlerhaften Stellen und einem klaren 
Islander Doppelspat; die Oberflachen beider Kristalle waren poliert. (A, —B,) wurde 
durch Spalten eines Islander Kalkspats erhalten, die friiher zusammengehérigen Spalt- 
flichen wurden poliert und einander zugewendet aufgestellt. (A;— B;) wurde 7 
dieselbe Weise prapariert, jedoch nicht nachtriglich poliert. 

Die Breite der Maxima der Energiekurven schwankt betrachtlich und ist von i 
Natur der reflektierenden Oberflaichen abhangig, sie betragt im besten Falle 16% 
(Paar A; — B;) und kann bis zu 57” anwachsen (Paar A, — B,). Es zeigt sich, dab 
fir ein bestimmtes Paar von Kristallen die Breite der Maxima eine lineare Funktio 
der Wellenlinge ist, deren Anfangswert von der Oberflachenbeschaffenheit abhangt 
Je vollkommener die Kristalle sind, um so geringer ist die Variation der Breite. 
Auch die Hohe der Maxima ist eine Funktion der Wellenlange. Mit wachsende) 
Vollkommenheit der reflektierenden Oberflachen wird ihre Anderung immer geringe 
Bei Paar A, — B, schwankt sie zwischen 25,8 (0,3 A) und 17,3 (0,8 A), bei A, — 
zwischen 37,3 (6, 3A) und 24,6 (0, 8 A), bei Paar A, — B, ist sie nahezu konstant, 
bzw. 42,8. Vermutlich ist bei einem idealen Kristall die prozentuale Reflexion iiberhau 
von der Wellenlange unabhangig und kénnte mehr als 50 Proz. betragen. ScHIEBO 
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Roland Weitzenbick. Uber die Wirkungsfunktion in der Weylschen Physik. 
. Mitteilung. S.-A. Wien. Ber. [2a] 180, 15—23, 1921, Nr.1/2. [S.917.] SaEKAL. 


chard Gans. Uber Induktion in rotierenden Kugeln. Arch. f. Elektrot. 9, 
18—426, 1921, Nr.10. Das Problem der Induktionsstréme in einer rotierenden Kugel, 
ie sich in einem Magnetfeld befindet, wurde bereits friiher mehrfach, auch von 
Gans, nach der Hertzschen Theorie der Elektrodynamik in bewegten Medien 
naherungsweise behandelt. Der Verf. entwickelt nun eine streng richtige Theorie, 
4Bt also insbesondere die friher gemachte Einschrankung fallen, nur so kleine Dreh- 
yeschwindigkeiten zu untersuchen, da$ die Wirkung des von den Wirbelstrémen her- 
tihrenden Magnetfeldes vernachlassigt werden kann. Die einzige Voraussetzung ist, 
§ sich im Aufenraum kein Hisen befindet, durch welches der Kraftlinienverlauf 


fon den Grundgleichungen der Hertzschen Theorie 


rot {% —[eG, v]} = OE +o diveE+4nAG 


| —rot (E+ (16, 0]} = M24 » dione 


usgehend, wird zunachst die Verteilung der elektrischen Stroémung fir eine magne- 
dische Kugel im gleichformigen Felde ermittelt. 

Die Stromlinien sind Kreise, deren EKbenen parallel der Rotationsachse liegen. Der 
Winkel e, den diese Kreise mit der durch die Rotationsachse und die Feldrichtung 
yegebenen Ebene bilden, andert sich mit der Rotationsgeschwindigkeit . Fir sehr 
sleine Geschwindigkeiten ist e = 0, d. h. die Kreise sind parallel dem Magnetfeld 
and der Rotationsachse. Fiir sehr grofe- Werte von w ist e = 45°. Entsprechend 
indert sich die Joulesche Warme in den Kugeln und das Bremsmoment. Beides ist 
ir sehr kleine Geschwindigkeiten dem Quadrat der Winkelgeschwindigkeit « pro- 
gortional, wahrend es fir sehr grofe proportional /@ ist. Hieraus ergibt sich, dab 
Has Bremsmoment fiir eine bestimmte Geschwindigkeit ein Maximum besitzt. Diese 
sogenannte ,kritische Rotationsgeschwindigkeit“ ist von der Feldstarke unabhangig. 
ir die Praxis ist das von Bedeutung, denn eine Kolbenkraftmaschine, deren Regulator 
zu Versuchszwecken fortgenommen und die mit einer Wirbelstrombremse versehen 
st, wird sich ganz verschieden verhalten, je nachdem das System eine gréfere oder 
sleinere Umdrehungszahl als die kritische hat. Wenn namlich im ersten Fall die 
Umdrehungszahl durch einen Zufall wachst, so nimmt das Bremsmoment ab, und in- 
Folgedessen nimmt die Geschwindigkeit noch mehr zu, der Zustand ist also labil, und 
lie Maschine geht durch. Ist umgekehrt die Geschwindigkeit kleiner als die kritische, 
o wirkt die Wirbelstrombremse regulierend gegen jede Schwankung. SPERBER. 


. A. Eckhardt, J. C. Karcher and M. Keiser. Electron Tube Drive for Tuning 
orks. Phys. Rev. (2) 17, 585—536, 1921, Nr. 4. Die von Abraham und Bloch 
Phys. Ber. 1, 138, 1920) angegebene Sehaleera zum Betrieb von Stimmgabeln mittels 
Kathodenrohren arbeitet nach Angabe der Verff. nur bei genauer elektrischer Ab- 
timmung einwandfrei, z. B. andert das Hinsetzen einer anderen Kathodenrdhre die 
ganze Anordnung. Die Fehler dieser Schaltung werden dadurch beseitigt, da die 
Schwingungen der Stimmgabel im Anodenkreis eine schwache EMK gleicher Frequenz 
ervorrufen. Der Gitterkreis ist mit dem Anodenkreis lose gekoppelt. Der Anoden- 

m von der Frequenz der Stimmgabel wird also nach dem Inbetriebsetzen der An- 

rdnung automatisch verstarkt und ruft auf diese Weise auch Stimmgabelschwingungen 
\ Physikalische Berichte. 1921. 60 
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grofer Amplitude hervor. Ein im Anodenkreis eingeschalteter Transformator liefer 
einen schwachen Wechselstrom, dessen Frequenz so konstant ist, da8 er zu Prazisio 
messungen benutzt werden kann. LUscoxe. 

' 


K. Solff. Die neuesten Fortschritte auf dem Gebiete der drahtlosen Tele- 
graphie und Telephonie mit besonderer Beriicksichtigung von Ubersee- 
verbindungen. Ber. u. Abh. d. Wissensch. Ges. f. Luftfahrt (Beihefte z. ZS. f. 
Flugtechnik) 1921, S.66—70, Nr.4. Allgemeinverstandlicher Vortrag. Vorziige der un- 
gedampften Wellen. Zustand im drahtlosen Weltverkehr; deutsches Reichsfunknetz, 
Rundfunk, Zeitsignal. Verwertung der Fortschritte fir das Luftfahrzeug in Fahrt 
Rahmenantenne mit Richtwirkung. Zukunft der drahtlosen Telephonie. Atmospha 
rische Einfliisse; Reichweite. Vorziige der Drahtlosen vor dem Kabel. Trennung von 
Sende- und Empfangstelle. EVERLING. 


L. Schiiler. Ein neuer Pendelgleichrichter. Elektrot. ZS. 42, 481—483, 1921, 
Nr.19. Der neue Pendelgleichrichter ist dadurch besonders gekennzeichnet, daS die 
Erregung des Elektromagnets sowohl durch den Wechselstrom als auch durch den 
Gleichstrom der zu ladenden Batterie erfolgt. Der Gleichrichter ist daher ausschlieB- 
lich fir Akkumulatorenladung verwendbar. Die erforderliche Polarisierung des Elektro- 
magnets bildet sich beim AnschluS$ der Batterie stets im richtigen Sinne aus. Die 
dazu erforderliche Spannung betragt etwa 50 Proz. der normalen Batteriespannung. 
Ein falscher Anschlu8 der Batterie ist nicht mdglich. Ein weiteres Merkmal des 
neuen Pendelgleichrichters gegentiber den bisher bekannten Gleichrichtern dieser Art 
besteht in der EHinstellung der Schwingungsphase des Pendels. Bisher verwendete 
man stets ein Pendel, dessen EHigenfrequenz entweder tiber oder unter der Betriebs 
frequenz liegt. Die erforderliche Phaseniibereinstimmung von Erregerstrom und 
Spannung wurde dabei durch Kinschaltung einer Kapazitaét in den Stromkreis des 
Elektromagnets erreicht. Im Gegensatz dazu wird bei dem neuen Pendelgleichrichter 
das Problem der richtigen Schwingungsphase durch rein mechanische Hilfsmittel ge- 
lést. GemaB8 der Analogie zwischen Selbstinduktion, Kapazitat und Widerstand einer- 
seits und Schwungmasse, Federkraft und Reibung andererseits, wird durch Variatior 
der Federkraft sowie durch Bremsung des Pendels mittels Windfligel und Brems- 
klétzchen die erforderliche Schwingungsphase eingestellt. Durch diese Hilfsmittel 
arbeitet der Gleichrichter noch bei Frequenzschwankungen von 47 bis 55 Perioden 
einwandfrei. Die bei steigender Batteriespannung erforderliche Veranderung de 
Kontaktdauer soll ebenfalls in praktisch befriedigender Weise gelungen sein. Der 
Wirkungsgrad des neuen Pendelgleichrichters betragt 65 Proz. Der Gleichrichter wird 
nach Angaben des Verf. von der Firma Dr. M. Levy, Berlin, hergestellt. GerMERSHAUSEN. 


Quecksilberdampf-Kleingleichrichter. Elektrot. ZS. 42, 493—494, 1921, Nr. 19. 
Von der Allgemeinen Elektrizitatsgesellschaft wird eine kleine transportable Type des 
Quecksilberdampfgleichrichters fiir die Ladung kleiner Batterien von 12 Zellen auf 
den Markt gebracht fir eine Gleichstromstarke bis 5 Amp. und Spannungen von 2 
bis 40 Volt Gleichstrom. Durch Weglassung der allgemein iblichen Drosselspule ist 
eine weitgehende Vereinfachung der ganzen Apparatur erreicht worden. Durch 
schickte Anordnung der Erregeranoden konnte auch der Glaskolben vereinfacht und 
die sonst notwendige Ziindanode vermieden werden. Durch geringe Erschiitterung 
des Glaskolbens wird voribergehend zwischen den Erregeranoden und dem Queck- 
silberspiegel Kontakt hergestellt und sofortiges Ansprechen des Apparates bewirkt. 
Die fir die Regulierung der Stromstirke bei der Batterieladung notwendige Aus- 
ristung, bestehend aus Regulierwiderstand und einem kombinierten Volt- und Ampere- 
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eter mit Umschalter, wird, nach Art einer Instrumentensaiule zusammenmontiert, 
urch dreiteiligen Stecker an dem Transformatorgehiuse in den Gleichstromkreis ein- 
efiigt. Der mit Blechgehause und Traggriff ausgeriistete Apparat ist nur 42cm hoch 
ei 17 < 20cm Grundflache und wiegt etwa 20kg. GERMERSHAUSEN. 


udolf Richter. Schaltung bei Stufentransformatoren zur Ersparnis von 
Vicklungsmetall. Elektrot. ZS. 42, 613—616, 1921, Nr.23. In ETZ 1921, Heft 10, 
at der Verf. ein Reglungsverfahren fiir Widerstande zur Ersparnis von Widerstands- 
aterial angegeben. Es werden hierbei zwei oder mehr Widerstandszweige verwendet, 
ie allmahlich von der Reihenschaltung in Parallelschaltung iibergefiihrt werden, so, 
a8 stets alle Widerstandsteile von Strom durchflossen sind. Das gleiche Verfahren 
St sich nun auch, wie der Verf. zeigt, mit Vorteil fiir Spannungsreglung an elek- 
ischen Maschinen, z. B. fiir Stufentransformatoren, verwenden. Bei Ubergang von 
eihen- auf Parallelschaltung ware eine Anderung der Spannung im Verhiltnis 2:1 
\oglich (oberer Reglungsbereich), wobei vorausgesetzt ist, da die Primarseite an 
onstanter Netzspannung liegt und die Spannung an der Sekundarseite geandert wird. 
urch Vertauschung der Wicklungsenden kann dann noch ein zweiter Reglungsbereich 
eschaifen werden, der ein weiteres Herabregeln der Spannung erforderlichenfalls bis 
of Null gestattet (unterer Reglungsbereich). 

egentiber dem bisher tiblichen Reglungsverfahren durch Zuschalten von Wicklungs- 
len erhalt man bei demselben Aufwand an Wicklungsmetall fiir die Sekundarwick- 
mg geringere Stromwarmeverluste. Auch der induktive Spannungsabfall wird bei 
er neuen Schaltung geringer. 

m Beispielen zeigt der Verf. Ausfihrungsformen der neuen Schaltung fiir zwei und 
‘chr Wicklungszweige. Die Umschaltungen k6nnen beispielsweise durch Schalter 
‘folgen. Fir einen Hinphasen-Stufentransformator mit vier Wicklungszweigen, der 
: 13 Stufen eine Spannungsreglung im Verhiltnis 1:4 gestattet, werden 16 Schalter 
enotigt, wahrend nach dem giinstigsten bisher iiblichen Reglungsverfahren 14 Schalter 
eniigen. Der Vorteil liegt hier — abgesehen von der Ersparnis an Wicklungs- 
.etall — noch in der geringeren Beanspruchung der Schalter. Bei gréSerer Stufen- 
thl wird die Schalterzahl bei der neuen Schaltung geringer als bei der alten. SpERBER. 


: 6. Optik aller Wellenlangen. 

» Weidert. Herstellung und EHigenschaften des optischen Glases. SA. 

jonatsbl. Berl. Bezirksver. d. Ing. Maiheft 1921. 388. Nach kurzer Angabe histo- 

cher Daten, hauptsichlich die Sendlinger Optischen Glaswerke G. m.b. H. betreffend, 

rd eine Ubersicht tiber den Fabrikationsproze8 gegeben, der sich eine Darlegung 

far die Herstellung wichtigsten Glaseigenschaften und seiner Fehler an- 
lieBt. H. R. Scuuz. 


J. Oosting. Proeven met lichtstralen en photographieén daarvan. 
ysica 1, 87—89, 1921, Nr. 3. Unter Verwendung einer Projektionslampe werden 
Vorginge bei Brechung und Reflexion mit Hilfe isolierter diinner Strahlenbindel 
urgestellt, wie es auch schon yon Volkmann beschrieben worden ist. Photographische 
ahmen dieser Versuche kénnen in Form von Diapositiven als Lehrmittel benutzt 
den. H. R. Scuutz- 


» Klotz. Analysis of earthquake waves. Trans. Roy. Soc. Canada (3) 14, 47—53, 
[S. 922.] GUTENBERG. 
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K. W. Lamson. Reflection of radiation from an infinite series of equally 
spaced planes. Phys. Rev. (2) 17, 624—625, 1921, Nr.5. Der Verf. berechnet das 
Reflexionsvermégen einer Schar von unendlich vielen, parallelen, aquidistanten Gitter 
ebenen mit gleicher Belastung. Nennt man die Bruchteile der auffallenden Energie 
die von einer Netzebene absorbiert, reflektiert und durchgelassen werden, bzw. a, 1 
und t, wobei a+7-+¢ = 1 ist; so wird gezeigt, daS der Reflexionskoeffizient der 
Wert hat: 1 pee Sy D3 2 Re 
Bee ee eee ee, 


Wenn sowohl a wie r sehr klein sind, wie dies bei der Reflexion von Réntgenstrahlung 


a 2a 


a 
omni hy 9s kay shia 


? 


Bergen Davis and W. M. Stempel. An experimental study of the reflection 
of X-rays fromcalcite. Phys. Rev. (2) 17, 608—623, 1921, Nr.5. [8.944.] ScHreBoup. 


M. F. Grandjean. Surl’existencede plans différenciés équidistants normaux 
4 axe optique dans les liquides anisotropes (cristaux liquides). 0. R.172 
71—74, 1921, Nr. 1. Die von einigen Forschern zur Erklarung der Reflexionsfarben be 
fliissigen Kristallen angenommene Schichtung 14+ sich zeigen, wenn man die Flissig- 
keit (Amylcyanbenzalaminocinnamat) in die Spaltungslamelle eines gut spaltender 
Minerals fliefen 148t. Durch Beobachtung der Newtonschen Farben vor dem Hin 
flieBen der Flissigkeit und der Niveanlinien nach Hinlaufen der Fliissigkeit ergibt 
sich die Schichtdicke bei der Schmelztemperatur 95° zu 1,88.10—5cm, bei der Um: 
wandlungstemperatur 105° zu 2,18.10—5em in Ubereinstimmung mit der Farben 
anderung bei steigender Temperatur. H. R. Scuunz 


W. Deutschmann. Dichte und spezifische Drehung von Flissigkeits- 
gemischen mit einer optisch aktiven Komponente. ZS. f. phys. Chem. 96, 
428—436, 1920, Nr. 5/6. Unter seiner friheren Annahme, dah die Volumina und die 
Drehungen binarer Flissigkeitsgemische sich additiv aus denen der Komponenter 


bindung bilde, wird naher besprochen. Fir ihn gilt: Mischt man einen assoziie 
optisch aktiven Stoff mit einem nichtassoziierten inaktiven, und gehen die Komponenten 
keine Verbindung miteinander ein, so ist fiir alle Konzentrationen das Verhaltnis vor 
Volumanderung zur Drehungsanderung konstant und unabhingig vom Lésungsmittel 
Ein Beispiel hierfiir bildet das von Landolt untersuchte Gemisch 1-Terpentinél- 
Benzol. Aus den Formeln ergibt sich hier die Méglichkeit, den Assoziationsgrad 21 
berechnen. KAvFFMANN 


W. W. Coblentz. The present status of the constants and verification of 
the laws of thermal radiation of a uniformly-heated enclosure. Journ 
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pt. Soc. Amer. 5, 131—155, 1921, Nr. 2. Eine erneute Zusammenstellung der Unter- 
achungen des Verf. iiber die Strahlungskonstanten ¢, (im Wien-Planckschen Gesetz) 
nd o (im Stefan-Boltzmannschen Gesetz). Fir ¢, erhilt Coblentz aus Iso- 
aermen und Isochromaten einen dem Warburgschen Wert sehr nahekommenden 
Vert 1,432, fiir o 5,72 < 10-12 wattcm—2grad—4. Neue Punkte werden nicht bei- 
ebracht. GERLACH. 


Tegh Nad Saha. On the Problems of Temperature Radiation of Gases. 
hil. Mag. (6) 41, 267—278, 1921, Nr. 242. In § 1 wird die Franck-Hertzsche An- 
shauung reproduziert, daS in einem elektrisch angeregten Gasgemisch das Gas mit 
er kleinsten Ionisierungsspannung vorherrschend zur Emission kommt. § 2 gibt eine 
bersicht tiber Terminologie und Berechnung der Serien (nach Paschen). Das 
‘roblem der Ionisierung durch Temperaturerhéhung kann thermodynamisch gelést 
erden, indem neutrales, ionisiertes Atom und Elektron als Phasen genommen werden, 
enn das Jonisationspotential bekannt ist (wie Verf. friher gezeigt hat). Dagegen 
ersagt die Methode, wenn die méglichen Bohrschen Anregungszustande statistisch 
argestellt werden sollen. Hierzu wird in § 8 ein vielleicht méglicher Weg skizziert, 
‘er zu einer prifbaren Formulierung der relativen Intensitaten der verschiedenen 
rien bei verschiedenen Anregungskomponenten fihrt. Der Zusammenhang zwischen 
er Temperatur vollkommener Jonisation, der Temperatur des beginnenden Leuchtens 
anter Angabe der Emissionslinie und der entsprechenden Sternklassen soleher Tem- 
eratur) und der Temperatur maximalen Leuchtens in der betreffenden Wellenlinge 
ird fir H, He, Mg, Ca, Sr, Ba -tabellarisch zusammengestellt, desgleichen die pro- 
entuale Ionisation des Ca-Dampfes zwischen 2000° abs. (2 x 10—4 Proz.) und 7000° abs. 
100 Proz. Ionisation). 

'4 behandelt die Absorption von Linien in Gasen und Dampfen nach der bekannten 
mschauung, da$ eine Linie nur absorbiert wird, wenn ihre Grundbahn im Atom 
orhanden ist. Man kommt zu dem priifbaren Ergebnis, daS Absorption der dif- 
sen Serien und der Bergmannserien der Alkalidimpfe bei 2000 bis 8000° zu er- 
farten ist. GERLACH. 


twin G. Priest. A method of obtaining radiant energy having the visible 
pectral distribution of a complete radiator at very high temperatures. 
ourn. Opt. Soc. Amer. 5, 178—183, 1921, Nr. 2. Zur Herstellung strahlender Energie 
emlich beliebiger Energieverteilung im sichtbaren Gebiet, entsprechend Temperaturen, 
jelche weit oberhalb der im Laboratorium erreichbaren Grenzen liegen, lat man das 
: m einer mit Glihlampen beleuchteten weiben Flache ausgehende Licht durch zwei 
jicols gehen, zwischen welchen eine senkrecht zur optischen Achse geschnittene als 
parallel zu ihr von der Strahlung durchsetzte Quarzplatte (0,5 mm dick) liegt, deren 
jotationsdispersion zur Erreichung des genannten Zweckes benutzt wird. Wahrend 
*ster Nicol und SiQ,-Platte fest montiert sind, kann man durch Drehen des zweiten 
icols spektrale Energieverteilungen von schwarzen Kérpern zwischen 3000 u. 7000° abs. 
erstellen. Eine Anzahl yon Kurven zeigen, wie nahe das Ziel erreicht wird: Fir 
430 uu bis 700 uu sind Strahlungstemperaturen, die mit einer solchen Anordnung 
messen werden kénnen, auf 100° genau iiber 5000° abs., dagegen auf 10 bis 20° fiir 
ie niederen Temperaturen 5000 bis zu 31009, d.h. mit solcher Genauigkeit stimmten 
e durch Drehen des Nicols erhaltenen spektralen Energieverteilungskurven mit be- 
hneten Kurven (¢, = 14350) iiberein, ein Vergleich, in welchem eben auch die 
ichung der Anordnung zur Messung von Strahlungstemperatur enthalten ist. Die An- 
rdnung diirfte fir kolorimetrische und physiologisch-optische Untersuchungen von 
eutung sein. GERLACH. 
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A. Kratzer. Die ultraroten Rotationsspektren der Halogenwasserstoffe 
ZS. f. Phys. 8, 289—307, 1920, Nr.5. Die experimentelle Analyse der Feinstruktu 
der Rotationsspektren hat gezeigt, da die Kernschwingungsfrequenz, der sich dig 
Rotationsfrequenzen iiberlagern, sich mit dem Quadrat der fiir die Rotation ange 
nommenen Quantenzahlen nach kleineren Frequenzen verschiebt. Der Zweck der vo 
liegenden Arbeit ist, diese Erscheinung theoretisch aus der Annahme abzuleiten, 
das Molekil bei den in Betracht kommenden Amplituden nicht mehr als harmonischer 


sondern als anharmonischer Oszillator zu betrachten ist. Die Messungen von Imeg 


Linie fehlt. Diese Tatsache deutet darauf hin, daS ein rotationsloser Zustand der 
Molekile nicht mit merklicher Haufigkeit vorkommt. Aus der Unwahrscheinlichkeit 
dieses Zustandes wird auch das in der Bandenmitte beobachtete Ausfallen einer Rotatior 
schwingungslinie erklart. Die Energie einer rotierenden und zugleich innere Schwir 
gungen ausfihrenden Molekel wird unter der Annahme eines allgemeinen Kraftgesetze! 
zwischen den Kernen (anharmonischer QOszillator) durch Quantenzahlen der Rotatior 
und der Oszillation ausgedriickt. Die Anwendung der Bohrschen Frequenzbedingung 
liefert dann eine Serienformel fir die Rotationsschwingungsbanden, die sich den Mes 
sungen von Imes (Astrophys. Journ. 50, 251, 1919) befriedigend anpaSt, ReixKoBEE 


0. Reinkober. Ultrarote Absorptionsspektren fester Substanzen in dinne: 
Schichten. ZS. f. Phys. 5, 192—197, 1921, Nr.2/3. Um bei der spektroskopischen 
Untersuchung fester Korper im Ultrarot die gegeniiber der Reflexionsmethode ein- 
fachere Absorptionsmethode anwenden zu kénnen, ohne durch zu grofe Undurchlassig 
keit der zu untersuchenden Substanzen beschrankt zu sein, werden diese durch Subli 
mation oder Verdampfen als sehr diinne Schichten auf Platten von fiir die Strahlun 
durchlassigem Material niedergeschlagen, In dieser Form werden die Absorptions 
spektren der Alkalihalogenide im Wellenlangenbereich bis etwa 8 untersucht, wobe 
sich die Vorteile der Methode gegeniiber Reflexionsmessungen durch aufSerordentilicl 
erhéhte Deutlichkeit der Spektren darstellen. Auer den bei friiheren Reflexion 
messungen gefundenen Higenschwingungen, deren Wellenlangen infolge der erhdhter 
Deutlichkeit der Absorptionsstreifen zum Teil genauer als dort festgestellt werden konnen 
machen sich einige neue schwachere Higenschwingungen bemerkbar. REINKOBER: 


F. W. Loomis. Infra-red Spectra of Isotopes. Phys.!Rev. (2) 17, 486—437, 1921 
Nr. 3. Verf. weist in einer kurzen Mitteilung darauf hin, da8 das Vorhandensein vor 
Isotopen eines Elementes sich in ultraroten Absorptionsspektren von Gasen, dere 
Molekiile das Element enthalten, darin auSern miisse, daS die einzelnen Linien der 
kurzwelligen ultraroten Rotationsschwingungsbanden als Dupletts erscheinen. Nael 
den Untersuchungen von Aston besteht Chlor aus Isotopen der Atomgewichte 35 uné 
37; das mittlere Atomgewicht ist 35,46. In den von Imes mitgeteilten Kurven de 
Absorptionsspektrums von HCl zeigt die Bande bei 1,76 tatsachlich fiir jede Lini 
einen schwicheren Satelliten auf der langwelligen Seite im Abstande von 14A. Det 
aus den Atomgewichten der Isotopen zu berechnende Abstand ist 13,5A. Die lang 
welligere, schwachere Linie jedes Dupletts ist dem schwereren, in geringerer Anzahl 
vorhandenen Atom 37 zuzuschreiben. Die von Imes aufgenommenen Spektren ve 
HBr sind nicht geniigend weit aufgelést, um die erwartete Aufspaltung der einzelnel 
Linien erkennen zu lassen. Das Spektrum von HF mite eine Aufspaltung erkennet 
lassen, wenn Isotopie des F vorhanden ware. Die Homogenitat der Linien des HF 
Spektrums bestatigt den SchluS von Aston, da F rein ist. (Vgl. auch diese Ber 
2, 348, 1921, ferner die Arbeit von A. Kratzer, diese Ber. 2, 580, 1921.) RzinKoBE 
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rederick S. Brackett. An examination of the infra-red spectrum of the 
un, 48900—29900. Astrophys. Journ. 58, 121—132, 1921, Nr. 2. Das ultrarote 
onnenspektrum im Gebiete von 9000 bis 9900 A. wurde im Mount-Wilson - Observa- 
rium mit Hilfe eines Konkavgitters groSer Brennweite in erster Ordnung auf mit 
icyanin sensibilisierten Platten photographiert und die Wellenlangen von 563 Linien 
it einer Genauigkeit von etwa 0,01 A. festgelegt. Als Wellenlangennormale diente 
as gleichzeitig photographierte Hisenspektrum zweiter Ordnung. Besondere Scharfe 
er Aufnahmen wird durch sorgfaltige Beseitigung stérenden diffusen Lichtes kiirzerer 
ellenlange erreicht. Kontrollaufnahmen (Dopplereffekt, wechselnde Luftfeuchtigkeit) 
igen, daS etwa 10 Proz. der Linien mit Sicherheit solaren Ursprungs sind, darunter 
Hisen- und 1 oder 2 Nickellinien. Im Bereiche zwischen 9300 und 9650 sind etwa 
Linien einer Wasserdampf-Absorptionsbande zuzuschreiben. REINKOBER. 


VY. F. Meggers and C. C. Kiess. Wave lengths in the red and infra-red 
pectra of iron, cobalt and nickel arcs. Bull. Bur. of Stand. 14, 637—651, 1919, 
r.4. Die Verff. liefern einen Beitrag zur Festlegung von Linienspektren im roten 
d angrenzenden ultraroten Gebiete. Die Gitterspektren erster Ordnung yon Eisen, 
balt und Nickel werden auf sensibilisierten Platten photographiert. Zur Sensibili- 
erung dient bis 7000 A. Pinacyanol, fiir gréBere Wellenlangen Dicyanin. Die nétigen 
positionszeiten waren bis 7000 A. etwa 10 Minuten, von 7000 bis 9000 20 bis 
Minuten, fir Wellenlangen gréSer als 9000A. 5 bis 10 Stunden. Als Normale 
ienten mitphotographierte bekannte kurzwellige Spektren in héherer Ordnung. Fir 
ie Genauigkeit wird einige Hundertstel A. angegeben. In Tabellen werden angegeben 
ir Eisen 298 Linien zwischen 6750 und 10689 A., fiir Kobalt 606 Linien zwischen 
503 und 11623 A. und fir Nickel 290 Linien zwischen 5504 und 10843 A. ReinxoseEr. 


mehamoy Datta. The Vacuum Are Spectra of Sodium and Potassium. 
roc. Roy. Soc. London (A) 99, 69—77, 1921, Nr. 969. Die von Lord Rayleigh an- 
egebene Natriumdampflampe (Vakuumbogenlampe mit Wolframanode und einer von 
suBen heizbaren Natriumkathode) wird zu Prazisionsmessungen des Na-Spektrums 
yenutzt. Das Spektrum dieser Lampe ist ausgezeichnet scharf, sogar fiir die soge- 
1annte diffuse Serie. Eine ahnliche, etwas schwieriger herstellbare Kaliumlampe wird 
ringehend beschrieben. Als Spektralapparat dient ein 10-FuS-Konkavgitter. Fir 
dauptserie, scharfe und diffuse Nebenserie von Na und K werden die Wellenlaingen, 
lie daraus berechneten Serienterme, sowie zum Vergleich die bisher bekannten Mes- 
sungen in Tabellen mitgeteilt. An der Na-Kathode treten kurz nach der Ziindung, 
solange die Lampe noch kihl ist, schwache, bisher nicht bekannte Banden auf, nach 
Violett abschattiert, und zwar 7 Kanten zwischen 26688 und 6246, 9 Kanten zwischen 
16182 und 5756, 7 Kanten zwischen 45554 und 5340, 7 Kanten zwischen 5281 und 
j101. Innerhalb dieser Gruppen haben die Kanten etwa konstante Schwingungsdiffe- 
“enzen. Fiir das zweite Paar der Hauptserie von K (A 4044/47), dessen Wellenlangen 
nach Paschen mit Messungen an einer Kombinationsserie im Widerspruch stehen, 
srgibt sich, da infolge von unsymmetrischer Verbreiterung der Schwerpunkt der 
Linien sich um etwa 0,13A. nach Rot verschieben kann. Von einer Kombinations- 
serie des K wurde eine bisher als einfach bekannte Linie als Dublett aufgeldst, 
24642,172 und 4641,585. Die neuen Messungen bringen Ubereinstimmung zustande 
swischen einigen Linien yon Na und K und Linien des Sonnenspektrums. OLDENBERG. 


J. Lifschitz und Ernst Rosenbohm. Studien iber Chromophorfunktion. VI. Uber 
lie optischen Eigenschaften einiger Schwermetallkomplexe. II. ZS. f. phys. 
Shem. 97, 1—14, 1921, Nr. 1/3. Es wurden Komplexe des dreiwertigen Platins, Iridiums 


’ we! anal 
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und Rhodiums untersucht, ohne da sich andere Verhaltnisse wie bei den Verbin 
dungen unedler Metalle ergeben hatten. Die Triacetylacetonate des Kobalts, Chrom 
und Hisens wurden in Lésung und als Dampf untersucht; sie zeigen vier Banden, vo 
welchen die vierte allen Acetylacetonaten, auch denen farbloser Metalle, eigentiimlich 
ist. Hine Auflésung der Banden in Kinzelbanden im Gaszustande gelang bei diesen 
drei Substanzen so wenig wie beim Hisenchloriddampf. Hingegen gliickte sie beim 
Osmiumtetroxyd, dessen Lésungsspektrum aus zwei flachen Banden besteht, die sich 
im Dampf in recht scharfe Hinzelbanden zerlegen. Die Auflésung gelang nicht beim 
Nickelearbonyl, nicht bei organischen Stoffen wie das Phoron und das Naphthochinon, 
dagegen wieder beim gewdhnlichen Chinon, dessen zerlegte Einzelbanden sich durch » 
eine Serienformel wiedergeben lassen. Ebenso wie der unbestindigere dreiwertige 
Kohlenstoff erzeugt das im Komplex unbestandige zweiwertige Platin oder Kobali 
schmilere und charakteristischere Banden als die entsprechenden gesattigteren hoher 
wertigen Atome. KAUFFMANN, 


J. Lifschitz. Studien tiber Chromophorfunktion. VIII]. Uber die Chromophore 
,Konjugierter* Verbindungen. ZS. f. phys. Chem. 97, 15—21, 1921, 1/3. Him 
bathochromer Effekt der Salzbildung ist, obwohl er bei Phenolen, Enolen und allen 
moglichen anderen Sauren auftritt, durchaus keine notwendige Erscheinung. Der in 
konjugierten Salzen enthaltene Nebenvalenzring ist der gemeinsame Chromophor und 
bedingt die genieinsamen spektroskopischen Eigenschaften, wobei gelegentlich die 


Salzbildung von bathochromen Effekten — analog demjenigen bei Phenolen — be- 
gleitet sein kann. Der Verf. suchte die Einwande, die Ley gegen diese Auffassung 
ausgesprochen hat, zu widerlegen. KAUFFMANN, 


Jakob Meisenheimer. Uber den Zusammenhang zwischen der Farbe chemi 
scher Verbindungen und dem Molekilbau. ZS. f. phys. Chem. 97, 304—318, 
1921, Nr. 4/6. Ausgehend von Kossels Abhandlung itiber Molekilbildung und 
Atombau entwickelt der Verf. an farbigen Metall- und organischen Jodiden, daB das 
_ Jod zwar wie das Chlor ein achtes Elektron aufzunehmen vermag, da es aber dieses 
Elektron nicht mehr so innig anzieht, da seine auferste Elektronenschale die stabile, 
edelgasahnliche Form erhalt. Diese auferste Schale bleibt verzerrt, und die acht 
Valenzelektronen laufen in unstabiler Bahn um ihren Kern. Schon die verhaltnismabig 
geringe Energie der Schwingungen des sichtbaren Lichtes vermag sie aus ihrer Bahn z 
werfen. Hine Verbindung, in welcher sich das Jod in diesem Zustande befindet, mu 
also zum Unterschied yon der entsprechenden Chlorverbindung farbig erscheinen. Hine 
Besprechung des periodischen Systems zeigt, da alle Elemente im edelgasahnlichen 
Zustand farblos sind, so beispielsweise die positiv geladenen Ionen der Alkalimetalle 
und die Halogenionen. Ist die Ausbildung des edelgasahnlichen Zustandes behindert, 
wie dies bei homéopolaren Verbindungen der Fall ist, so kann Farbe auftreten. Von 
den besprochenen Beispielen sei das Chlormolekiil und das gelbbraune Chloroxyd Cl,0 
angefiihrt. Die Betrachtung des homéopolaren Azochromophors -N=N- und der 
Diazoniumsalze fihrt zu einer Auffassung iiber das Stickstofimolekil, welche sich mit 
dem Sommerfeldschen Stickstoffatommodell gut in Hinklang bringen laft. KavrrMann. 


Fritz Schanz. Das Ultraviolett im Tageslicht und im Licht kinstlicher 
Lichtquellen. §.-A. Photogr. Korresp. 58, 10 S., 1921, Nr. 725. Unter Hinweis auf 
eine friihere Arbeit (s. diese Ber. 2, 119, 1921) werden die mit einem Spektral- 
photometer mit Kaliumzelle aufgenommenen Intensitaitskurven fiir Sonnenlicht, Bogen 
lampe, Quecksilberlampe und Nitralampe wiedergegeben; ebenso die Absorptions- 
spektren von gefarbten Glasern. H. R. Scuuz. 
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anck. Spektroskopische Tatsachen und die Methode des Elektronen- 
oBes im Zusammenhang mit der Bohrschen Atomtheorie. Verh. Ges. D. 
turf. u. Arzte, 86. Vers. Bad Nauheim 1920, S. 242—262. ScHEEL. 


olf Smekal. Uber die Erklarung der Réntgenspektren und die Kon- 
itution der Atome. Phys. ZS. 21, 505—506, 1920, Nr.19. Wahrend der Verf. gezeigt 
& (Wien. Ber. 128 [2a], 639—676, 1919, vgl. diese Ber. 1, 24, 1920; Wien. Ber. 129 
a], 685—660, 1920), daS die Elektronenringvorstellung zu keiner brauchbaren 
jeorie der Rontgenspektren fihren kann, behauptet L. Vegard (vgl. diese Ber. 1, 
_ 87, 1920) mit seiner Theorie, welche wesentlich von der Ringvorstellung Gebrauch 
scht, ,selbst bis in die Hinzelheiten eine sehr genaue Ubereinstimmung mit der 
abrung“ erreicht zu haben. Auf Grund der vom Verf. und F. Reiche (Ann. d. 
sys. 57, 124, 1918) ausgefithrten St6rungsrechnungen wird dargetan, da die von 
gard bevorzugte Vorstellung einer ,Rekombination von Sekundarkreisen* unbrauch- 
t ist. Beziiglich der ,Rekombination von Primarkreisen* wird auf Vegards 
ene Ablehnung, sowie die Arbeiten des Verf. verwiesen. Vegard hat die Frage 

Zulassigkeit einer Ringvorstellung tberhaupt nicht gestellt, sondern auf Grund 
eselben die Aufgabe behandelt, welche Normalbesetzungen die Elektronenringe 
nalten miissen, damit die Hauptlinien K,, K,, L,, Lz, M, méglichst gleichmaBig 
t darstellbar werden. Dies schlieSt die Forderung nach Hinhalten eines bestimmten 
mauigkeitsmafes fiir die Wiedergabe der Linien aus, wahrend andererseits ein 
ches von selbst durch die Kleinheit der zu erklarenden Feinstrukturen vor- 
peben ist. A. SMEKAL. 


‘Vegard. Uber die Erklarung der Réntgenspektren.und die Konstitution 
r Atome. Bemerkungen an Herrn Adolf Smekal. Phys. ZS. 22, 271—274, 
21, Nr. 9. Polemik gegen eine Notiz von A. Smekal (vgl. vorstehendes Referat), 
Icher auch aus der Vegardschen Theorie der Réntgenspektren (vgl. diese Ber. 1, 
, 87, 1920) auf die von ihm selbstindig gefolgerte Unzulassigkeit der Elektronen- 
igvorstellung (Wien. Ber. 128 [2a], 639, 1919; 129 [2a], 635, 1920) schloB. Nach 
m Verf. sollen die von Smekal ausgefiihrten Stérungsrechnungen unvollstandig sein, 
ch soll man die beim Emissionsvorgang auerhalb des ,Rekombinationsbereiches“ 
‘tretenden Energieainderungen beriicksichtigen. Hine ,Anderung der dynamischen 
ezifikation der Elektronensysteme“ wird an Stelle der ebenen Elektronenringe auf 
gende Arten vorgeschlagen: Abweichungen vom Coulombschen Gesetz, gegen- 
tige Neigung der Ringe, Drehung dieser Ringe gegeneinander. (Alle diese Fille 
1d yon Smekal in vom Verf. nicht zitierten Arbeiten bereits behandelt worden. 
Ref.) Ferner wird auch die ,Annahme eines dreidimensionalen kinematischen 
ides fir die Elektronenbahnen“ (also Aufgabe der Ringvorstellung, D. Ref.) fir 
tiirlich bezeichnet, die Landéschen Modelle werden hingegen abgelehnt. Zum 
hlu8 werden Argumente zugunsten der ,Rekombination von Sekundirkreisen“ an- 
fiihrt. A. SMEKAL, 


cho E:son Aurén. Scattering and Absorption of Hard X-Rays in the 
ghtest Elements. Phil. Mag. (6) 41, 733—743, 1921, Nr. 245. Im wesentlichen 
10n besprochen nach Medd. Nobelinstitut 4, Nr. 5, 1920: Unabhangigkeit des rela- 
‘en Absorptionskoeffizienten von der Wellenlange fir alle Elemente; Abweichungen 
i leichten Elementen sind in der relativ zur gesamten Schwachung sehr starken 
rstreuung begriindet. Berechnung der reinen Absorption aus gesamter Schwachung 
nus Zerstreuung y@ Elektron (bestimmt am H) mal Atomzahl. 
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Die wahre relative (gemessen gegen Wasser) Absorption in Sauerstoff wird erhebli 
groBer befunden, als sich aus der Atomzahl 8 nach 8 Ky) 4,9 errechnet, wahrend fi 
C bzw. N 6 bzw. 7 x K,, gut stimmt. Eine ehceta Erklarung wird in der Elektronen 
anordnung des Sauerstoffs gesehen. Z, 


Zur Berechnung der Abhangigkeit der Streuung o von der Wellenlange wird ¢) 
Formel vorgeschlagen: 


C =1 gabe sh 6) = Zerstreuung fiir lange Wellen. GERLACH 


A.-B; 


if) 


Elis Hjalmar. Precision-measurements in the X-Ray Spectra. Part. IV. 
Phil. Mag. (6) 41, 675—681, 1921, Nr. 244. Prazisionsmessungen von Kz, von Kupfer 
bis Chlor, von K, at und Ky, von Schwefel bis Natrium; Siegbahnscher Vakuum 
spektrograph mit Metallréntgenréhre, fiir erstgenannte Serie Kalkspatkristall | ond 
7u Aluminium zum Abschluf der Kamera, fiir die langeren Wellen 5.3<4<12A.-B, 
rot gefarbtes Goldschlagerhautchen, Gipskristall. Substanzen als Antikathode ent- 
weder direkt metallisch aufgelétet oder als gepulverte Salze auf Antikathode (Cu und 
Ag) aufgerieben. Genauigkeit der Messungen 0,01 Proz. der Wellenlange. Kalkspat 
gitterkonstante log 2d = 3,782 3347 —11, bezogen auf NaCl log 2d = 3,750 3541 — 
(bei 189°C). Gemessen wurde bei Kupfer 6, = 1388,87XE, fp, = 1382XE. Bei 
Nickel, Kobalt, Titan und Vanadium ist auBer £, und fy eine f’-Linie beobachtel 
(Ap > Ag, > Az), bei Calcium eine f"-Linie zwischen f,; und f,, und bei Kalium unt 
Chlor hoe By amt 8", By auch bei starkster Uberexposition nicht. 
Die Gipsmessungen [log 2d = 1,1805620 — 8(+ 0,0000149)] der S—Na-Reihe ergeber 
zum Teil sehr viel K-Linien; fiir S 6a,28; P 4a,38; Si 6a, 38; Al 6a, 3f 
Mg 6a, 38; Na 6a, 18. irsemalie sind hier beobachtet (a,, ds, ag, 8’, Bs); ay und « a 
waren nicht getrennt. £3 scheint Fortsetzung von f’ in der Nickel-Titan-Reihe zu sein 
Hin vollstandiges K-Spektrum scheint folgende Form zu haben: 


, 
By B’ BiB’ 3 Qgd5 gaz, G, a1 a 


Hine Neuuntersuchung der Gitterkonstante des Gipses ergibt die Richtigkeit der yon 
Stenstrém entdeckten Erscheinung, da8 die Gitterkonstante bei Bestimmung mit 
langen Wellen aus nA = 2dsinqm mit zunehmender Ordnungszahl m abnimmt, also 
aus Spektren hodherer Ordnung zu kleine Wellenlangen folgen, z. B. fir ~ 3A.-E 
wird die Wellenlange aus dem Spektrum dritter Ordnung 0,1 Proz. kleiner als aus dem 
erster Ordnung. Insbesondere wird gezeigt, daS dieses Resultat nicht etwa durch 
den hohen Warme-Ausdehnungskoeffizienten des Gipses vorgetauscht ist. GERLACH 


John K. Robertson. The Electrodeless Discharge in Sodium Vapour 
Nature 107, 269, 1921, Nr. 2687. Eine hoch evakuierte und etwas metallisches Natrium 
enthaltende Kugel aus Pyrexglas wird innerhalb einer Teslaspule angebracht, und di¢ 


scheinlich doppelte Linien bei 5153, 4980 und 4572, welche auch samtlich im Boger 
spektrum erscheinen. Hou tTsMABE 
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Szivessy. Uber die Temperaturabhangigkeit der Dispersion des elektro- 
tischen Kerreffektes, ZS. f. Phys. 2, 830—48, 1920, Nr.1. Verfasser hat den 
mperaturkoeffizienten der elektrooptischen Konstante B des Nitrobenzols bei finf 
rschiedenen Wellenlangen des sichtbaren Spektralbereichs in der Nahe des Er- 
ngspunktes gemessen. Die aus der Langevinschen molekularen Orientierungs- 
orie bei konstanter Wellenlange folgende Beziehung 


B = konst. 2 wh) malian ake) d 
nT 


Dielektrizitatskonstante, » Brechungsexponent, d Dichte, T absolute Temperatur), 
bisher nur fiir eine Wellenlange nachgeprift worden war, erwies sich fiir alle 
ellenlangen als richtig. Auch gilt die (bisher bei etwa 20°C experimentell be- 


atigte) Havelocksche Beziehung 
; (n? — 0? 
nih 

Wellenlange,  Havelocksche Konstante) bis zum Erstarrungspunkt. 

ndlich wurde die von der molekularen Orientierungstheorie fiir die Temperatur- 

yhangigkeit von h geforderte Beziehung 

hTd 

(e+ 2) 


yn den Beobachtungen gut bestiatigt. SzIvEssyY. 


B=h 


= konst. 


. Bergholm. Der Temperaturkoeffizient der elektrischen Doppel- 
rechung in Flissigkeiten. 2. Mitteilung. Ann. d. Phys. (4) 65, 128—142, 1921, 
r. 10. Im Anschlu$ an eine vorhergehende Untersuchung (Bergholm, Ann. d. Phys. 
, 414, 1916) wird der Temperaturkoeffizient des Kerreffektes untersucht fiir den 
smperaturbereich — 20° bis + 100° bzw. bis nahe an den Siedepunkt fiir folgende 
ussigkeiten: Toluol, Metaxylol, Chlorbenzol, Brombenzol, Schwefelkohlenstoff, Chloro- 
rm, Athylaither, qualitativ auSerdem fiir Athylenbromid, Benzol und Kohlenstoff- 
trachlorid. Das Ziel ist eine Priifung der von Langevin begrindeten, von 
orn weitergefiihrten Theorie des Kerreffekts. Die optische Anordnung ist gegen 
iher unverandert, die elektrische nur in technischen EHinzelheiten verandert. In 
aver Reihe von Tabellen wird in Abhangigkeit von der Temperatur angegeben: 
2 Dielektrizitétskonstante <, deren Temperaturabhangigkeit hier teilweise zum ersten 
ale gemessen ist: B,: By, (B, = Kerrkonstante bei ¢° C), der in den genannten 


.eorien auftretende Quotient R und schlieBlich Die Ubereinstimmung 


Bee Do: 
Bag (€ + 2)? 
r Messungen mit den Theorien ist nur qualitativ. Langevins Formeln ergeben 
or gleichartige Abweichungen von den gemessenen Werten. Mitgeteilt werden 
loch die theoretisch errechneten Werte nicht. Keine Theorie gibt den Gang der 
OBe R durchweg richtig wieder. Fir Schwefelkohlenstoff und Toluol ergibt sich 
: Bgy als beinahe unabhangig von der Wellenlange, wahrend sonst nur mit 4534 uy 
arbeitet wird. Auffallend ist, da8 bei Flissigkeiten mit positiver Kerrkonstante der 


* - . . | 
otient nahezu von der Temperatur unabhiangig ist. OLDENBERG. 


Biol 
Bao (€ + 2)? 
Lifschitz und Ch. L. Joffé. Uber photochemische Umlagerungen in der 


iphenylmethanreihe und Photo-Konzentrationsketten. ZS. f. phys. Chem. 
, 426—444, 1921, Nr.4/6. Unter dem Hinflusse ultravioletter Bestrahlung lagert 
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wahrend im Dunkeln die entgegengesetzte Reaktion stattfindet: 


Ultraviolett © 
[((pH,N.C,H,)3C.CN] === [(pH,N.0C,H,),C] CN 
farblos, Nichtelektrolyt Dunkel tief farbig, starker Hlektrolyt 


Viktoriablaus, Malachitgrins, Brillantgriins, ferner die Carbinole des Kristallviolett 
und des Malachitgrins. Die Bestimmung des stationéren Photozustandes kann at 
spektralphotometrischem Wege erfolgen, und dabei zeigt sich, daB der Farbstofity 
in der Triaminotriphenylmethanreihe bevorzugter ist als in der Diaminotriphenyl: 
methanreihe. Die wirksamen Strahlen liegen im langwelligen Ultraviolett. Di 
energischste Lichtwirkung tritt an alkoholischen Lésungen auf; ‘in Ather und Benzo 
stellt sich die Farbung viel langsamer ein und gar nicht in mineralsaurer Lésun, 
Die Dunkelreaktion ist stark katalytisch beeinfluSbar. Photokonzentrationsketten mit 


cyaniden weisen eine erhebliche elektromotorische Kraft auf. Eine analoge, aber 
photochemisch nicht zu beeinflussende Umlagerung zum echten Ammoniumcyanid 
zeigt das Cyanmethylchinolan: 


NO es pte 
yy ek Gr AS 
eS Os = [< Sy. CH, ON. 


KAUFFMANN, 


H. Kochan. Bemerkung zum Aufsatz des Herrn W. Kramer: ,Uber dié 
Verwertung des Spiegelbildes in der Photogrammetrie. Phys. ZS. 22, 320, 
1921, Nr. 10. Das von Kramer behandelte Problem ist bereits friiher von Dolezal 
im Internationalen Archiv fir Photogrammetrie III, Juni 1912 und April 1918 
bearbeitet worden. H. R. Scxuna 


(A) 99, 135—153, 1921, Nr. 697. Die Sternspektren lassen sich nach Pickering und 
Russell in eine fortlaufende Reihe von Klassen einordnen. Nach Russells Auf 
fassung werden die Sternspektren wesentlich durch eine einzige physikalische Ver 
anderliche bestimmt, wahrscheinlich die Temperatur. Jede einzelne Spektrallinie trit 
zuerst schwach in einer dieser Klassen auf, besitzt in einer spateren maximale Hellig 
keit und verschwindet allmahlich nach dem anderen Ende der Reihe zu. Zur Er 
klarung dieser Erscheinungen zieht der Verf. seine Theorie der thermischen [onisation 
heran, durch die ihm die Deutung zahlreicher Erscheinungen auf der Sonne gelungen 
ist (vgl. diese Ber. 2, 255 u. 349, 1921). Und zwar berechnet er auf Grund det 


von Temperatur und Druck. Diese Rechnung wird zahlenmaBig fiir den Gehalt ai 
doppelt ionisierten Atomen durchgefiihrt bei He und den Erdalkalien, bei denen di€ 


des Cat wird aus dieser Theorie einerseits, andererseits aus ihrem Vorkommen in 
gewissen Sternklassen ein SchluS auf die Temperatur dieser Sterne gezogen, der gut 
zu anderweitig bekannten Werten stimmt. Entsprechendes gelingt fir H, He und Mg. 
Hiernach darf aus dem Fehlen eines Elements in einem Sternspektrum keineswegs 
auf das Fehlen dieses Elements auf dem Stern geschlossen werden. Fiir eine Reihe 
von Temperaturen von 4000° (Erscheinen der Ca-Linie K) bis 25000—30000° (Ver 
schwinden der Het-Linie 4686) stellt der Verf. derartige Temperaturmerkmale zu 
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en. Der einzige nicht aufgeklarte Widerspruch besteht im Auftreten von Balmer- 
en in den heifesten Nebeln, wo auch He* nach der Theorie langst verschwunden 
miBte. Innerhalb derselben Spektralklassen sind neuerdings wesentliche Unter- 
tiede zwischen den Spektren von Riesensternen und ‘Zwergsternen entdeckt; auch 
rfir wird auf die Méglichkeit einer theoretischen Deutung hingewiesen. Insgesamt 
gt die Arbeit eine schéne Bestatigung von Russells Ordnung der Sternspektren 
legt ihr eine physikalische Deutung unter. OLDENBERG. 


Ehringhaus. Das Mikroskop, seine wissenschaftlichen Grundlagen und 
ne Anwendungen. Mit 75 Abbildungen im Text. 121 8S. Leipzig und Berlin, 
lag von B. G. Teubner, 1921. (Sammlung: Aus Natur und Geisteswelt, 678. Band.) 
alt: Vorkenntnisse aus der Optik; das einfache Mikroskop oder die.Lupe; das 
sammengesetzte Mikroskop; Messungen an mikroskopischen Praparaten; die Be- 
mung der optischen Konstanten des Mikroskops; Prifung der Leistung eines 
oskops; Hilfsapparate; das bildumkehrende Mikroskop; Dunkelfeldbeleuchtung ; 
raviolett- und Fluoreszenzmikroskop; Ultramikroskopie; Zurichtung mikroskopischer 
jekte; die mikroskopische Wahrnehmung; Anwendungen des Mikroskops in Wissen- 
und Technik; einiges aus der Geschichte des Mikroskops. SCHEEL. 


onhard Koeppe. La St sich das retinale Sehen rein physikalisch erklaren? 
inch. Med. Wochenschr. 68, 475—479, 1921, Nr.16. Die bekannten Theorien des 
rbensehens (Young-Helmholtz, Hering) nehmen eine kleine Zahl von Grund- 
pfindungen an, fir welche besondere Aufnahmeorgane oder Sehsubstanzen vor- 
den sein miissen, deren Nachweis jedoch noch nicht gelungen ist. 

e genauere Untersuchung des Baues der Zapfen und Stabchen 1a8t den SchluS 
; daS die in den AuSengliedern vorhandenen Plattchen von etwa 0,5 Dicke (der 
chmesser der Plattchen ist bei den Stabchen konstant, bei den Plattchen von auSen 
hh innen zunehmend) als Resonatoren zu betrachten sind, deren Erregungsgrad 
rch die von jedem Gliede ausgehenden Nervenfasern dem Gehirn iibermittelt wird. 
e Verschiedenheit des Durchmessers der Zapfenplattchen ergibt eine Abstimmung 
f verschiedene Wellenlangen, wodurch das Farbenwahrnehmungsvermégen der Zapfen 
ilart werden kann, wenn man noch fiir jede Faser einen gesonderten Dendriten- 
slaufer, sowie eine Fibrille annimmt und dieser wieder ein Auslaufer der bipolaren 
le entspricht. Die Erregung der Resonatoren soll durch stehende Wellen erfolgen 
durch die einfallenden und die an der Pigmentepithelschicht reflektierten Licht- 
hwingungen entstehen. 

e verschiedenen Arten der Farbenblindheit werden durch Verkiirzung oder mangel- 
sfte Ausbildung der ZapfenauBenglieder erklart; ebenso lassen sich die bei Ablation 
r Netzhaut, glaukomatéser Drucksteigerung und Pigmententartung  auftretenden 
-scheinungen zwanglos ableiten. Fiir das Auftreten der Komplementarfarben wird 
e friither als Ursache eine Ermiidung angenommen. H. R. Scxunz. 


7. Warme. 


. Polanyi. Uber Adsorptionskatalyse. ZS, f. Elektrochem. 27, 142—150, 1921, 
r.7/8. Hs wurde gezeigt, daS man, ausgehend von unseren neueren Kenntnissen 
yer die Natur der Kraftfelder an festen Grenzflachen, ohne Einfiihrung neuer Hypo- 
esen zum Ergebnis gelangt, daS an solchen Grenzflichen eine sehr ausgiebige 
eaktionsbeschleunigung eintreten muS. Die GréSenordnung dieser Beschleunigung 
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wird berechnet. Hierzu werden zunachst Naherungsformeln fir die Reaktionsgeschwin- 
digkeit abgeleitet, aus denen hervorgeht, da die Warmesumme der endotherm 
»Elementarreaktionen«, aus denen sich eine Reaktion zusammensetzt, fiir deren ( 
schwindigkeit mafgebend ist. Man findet, daf an festen Grenzflachen diese Warme- 
summe derart herabgesetzt ist, daB dies eine starke Reaktionsbeschleunigung bedingt 
Dieselbe ist bei gewohnlicher Temperatur auf etwa 26 Zehnerpotenzen zu schitzemg 
ScHam 
A. Wassmuth. Kurze Begriindung des Maxwell-Boltzmannschen Verteilungs 
gesetzes. Wien. Anz. 1921, S8.87—88, Nr.12. Verf. leitet das Maxwell- Boltz 
mannsche Verteilungsgesetz ab durch eine einfache Betrachtung der Entropie eine 
aus » Partikeln bestehenden Systems und der zugehérigen Phasenvolumina. WHSTPHAI 


Walther Meissner. Thermische und elektrische Leitfahigkeit der Metalle 
Jahrb. d. Radioakt. u. Elektronik 17, 229—273, 1921, Nr.3. In der Mitteilung ist eir 
kritiseche Zusammenstellung der neueren Forschungsergebnisse auf dem Gebiete de 
thermischen und elektrischen Leitfahigkeit der Metalle gegeben. Es werden i 
wesentlichen folgende Kapitel behandelt: Messungen tiber thermische und elektrische 
Leitfahigkeit an demselben Metallstiick. Messungen tiber elektrische Leitfahigkei 
und seine Abhangigkeit von Temperatur, Druck, Magnetfeld usw. Beziehungen deg 
elektrischen Widerstandes zur spezifischen Warme und zum periodischen System der 
Elemente und empirische Darstellung seiner Temperaturabhangigkeit. Diskussion der 
neueren Theorien der thermischen und elektrischen Leitfahigkeit. 
Die Zusammenstellung ist besonders wertvoll durch die ausgedehnte tabellarische Dai 


ergebnisse meist nicht einmal in qualitativem Sinne aus. HENNING 


A. Piccard und K. Backhaus. Ein Dilatometer. Verh. Schweiz. Naturf. Ges, 
100. Jahresvers. Lugano 1919. 2. Teil, 8S. 87, 1920. Bei der Bestimmung des mecha 
nischen Warmeaquivalents wird ein Gasthermometer von hoher Empfindlichke 
(so a00° C) gebraucht. Der Ausdehnungskoeffizient des Materials (Quarzglas) muS 
mit groBer Genauigkeit am fertigen Gefa bestimmt werden. Die Autoren verwenden 
dazu ein Dilatometer, welches die Ausdehnung der etwa 12cm langen Kugelréhre 
zuerst mechanisch (Walze und Hebel) und dann optisch (Spiegelablesung) auf der 
36000fachen Betrag vergréfert. Die Versuche haben gezeigt, da auf diese Art 
10—5 mm noch sicher, d. h. ohne Nullpunktverschiebung, abgelesen werden kann. 
Mit diesem Instrument wurde fir ein Quarzrohr von Heraeus fiir den linearen Aus- 
dehnungskoeffizienten bei 21°C gefunden 8 = 0,390.10—6, wahrend nach Chappui 
und Scheel fir die gleiche Temperatur 6 = 0,410.10—6 und nach Scheel und 


Heuse £8 = 0,365. 10-6 ist. Fr. HorrMann, 
G. Berndt. ParallelendmaSe aus Stahl, Glas und Quarz. Dingl. Journ. 386, 
185—187, 1921, Nr.11. [S.914.] BrRnvt 


E. A. Hodgson. The effect of cooling ona cement-pier. Publ. of the Dominion 
observatory, Ottawa, 5, 1921, Nr.2. Anfang Juli 1915 wurde in Ottawa ein Pendel 
(Registrierausschlag 1mm fiir 0,011” Neigung) zur Beobachtung der Deformatior 
_ der Erde durch Sonne und Mond in einem Keller aufgestellt auf einem Pfeiler 
mit 98cm Seitenlange, der sich 70cm tiber den Boden erhob und etwa drei FuS tie 


inetische Theorie; 4. Temperaturmessung; 6. Leitung; 7. Ausdehnung. 959 
diesem isoliert stand. Etwa 20cm hinter dem -Pfeiler, dessen Temperatur im 
smeinen vorn 61°F, hinten 69°F war, heizte ein kleiner elektrischer Ofen. Sobald 
r ausgeschaltet wurde, neigte sich der Pfeiler zu ihm hin entsprechend der 
eren Abkiihlung auf dieser Seite. Rund 1 Stunde spater zeigte das Pendel 
wingungen etwa mit seiner Higenperiode (261/, Sek.) an, die innerhalb 1 bis 
nden ein Maximum erreichten und dann schnell abklangen. Wurde hierauf der 
. wieder eingeschaltet, so begann der Pfeiler sofort sich zuriickzubiegen und er- 
ote nach einer kurzen Unterbrechung nach 1/, bis 1 Stunde etwa seine Ausgangs- 
Nun setzte jedoch wider Erwarten eine anormale ricklaufige Bewegung ein, 
der Pfeiler neigte sich trotz fortdauernder Heizung stets nach einigen Stunden 
(in einem Falle 0,22’) zum Ofen hin, als je wahrend der Abkihlung. Erst dann 
te er langsam in ein oder mehr Tagen in seine Ruhelage zuriick. — Wurde genau 
ekehrt verfahren, so erschienen nie Schwingungen wahrend der Erwarmung und 
nm schwache anormale riickliufige Bewegung wahrend der darauf folgenden Ab- 
ung. — Der Verf. weist unter anderem darauf hin, da so Neigungsuntersuchungen 
scht werden kénnen, wenn Temperaturainderungen an Instrumentpfeilern auftreten 
armung durch die Sonne, Abkihlung abends). Auch lange Schornsteine kénnen 
bedeutenden Schwingungen veranlaft werden. SchlieBlich sei es denkbar, dab 
h die wechselnde Erwarmung der Erdoberflache die ,seismische Bodenunruhe“ 
flu8t wird. GUTENBERG. 


erz. Zur Kenntnis der Warmeausdehnung von Flissigkeiten. ZS. f. 
. Chem. 97, 376—380, 1921, Nr.4/6. Die von Thorpe und Ricker durch Ver- 
ung der van der Waalsschen Gleichung mit der Mendelejeffschen Formel fiir 
airmeausdehnung der Flissigkeiten erhaltene Beziehung 

oe ee —T 

Vv, ad—273 
sist sich an Hand einer Reihe organischer Flissigkeiten nur als angenahert, in- 
a nicht konstant ist, sondern mit wachsender Temperatur abnimmt. Mit Aus- 


me des Wassers liegt a fiir verschiedene Substanzen und Temperaturen zwischen 
nd 2,1. ScHAMES. 


. Hammick. Surface Energy, Latent Heat, and Compressibility. Phil. 
. (6) 41, 21—82, 1921, Nr.241. In dem Youngschen Ausdruck fir die Ober- 


,enenergie 0, 9 = a setzt Verf. fiir den inneren Druck K den van der Waals- 


Ausdruck = , und fiir den Radius der Wirkungssphare 7 setzt er den halben 
kildurchmesser d. Fiir tiefe Temperaturen, bei denen die Dampfdichte gegen 
nige der Flissigkeit zu vernachlassigen ist, wird . — 2 , wo L die innere Ver- 
fungswirme. Vernachlassigt man weiter den Dampfdruck gegen den inneren 


OK 1 aoe. has 
ies Puno 
; also die relative Volumanderung der Flissigkeit mit dem inneren Druck, welche 
*. gleich der Kompressibilitat setzt. 

? E Lye 
a uur als Temperaturfunktion betrachtet, so wird also Bien. 49 re ist es auBer- 


B 
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dem Volumfunktion, so wird statt dessen + == ee , wobei a kubischer d 
4 = et) ES q 
dehnungskoeffizient und 6 = Fig de® a 


Verf. stellt nun fir einige organische Flissigkeiten die experimentellen 


tabellarisch zusammen und berechnet aus ihnen ot: Diese GréBe gibt er F 


unabhangig wird, wahrend es fir tiefe Temperaturen als Volumfunktion betrs 
werden mu, Fir etwa 0°C tritt an Stelle der theoretischen Beziehungen eine mii 


empirische 7 =—3 =a , aus welcher Verf. die angenaherte Gleichheit von Expansic 


arbeit und orden pirate (Lewis) ableitet. Zum Schlu$ begriindet er 
seinen Gleichungen die angenaherte Konstanz des Produktes aus Kompressibilitat 
Oberflachenenergie bei 0°C und die Abweichungen hiervon bei anderen Temperatu 

Scx. 
P. Debye. Molekularkrafte und ihre elektrische Deutung. Phys. ZS. 
302—308, 1921, Nr.10. Verf. hat friiher (diese Ber. 1, 937, 1920) die innere Anzielt 
in Gasen mit Quadrupelmolekiilen erklirt aus der Polarisierbarkeit eines Molek 
im Felde des anderen. Er kam so zu einer Anziehung, die noch bei J = co pos 
ist, waihrend sie nach der Keesomschen Annahme elektrisch starrer Molekiile hier) 
0 wird. Wenn auch Keesom (diese Ber. 2, 654, 1921) die Polarisierbarkeit bei hol 
Temperaturen zugibt, so glaubt er doch, da sie im gewohnlichen Temperaturgel 
keine Rolle spielt, was er damit zu belegen versucht, da die Quadrupelmomente n 
der Debyeschen Berechnung zu gro8 herauskommen. Debye weist nun darauf h 
da$ das, wenigstens zum Teil eine Folge davon sei, dai er die nur angenadhert gilt 


werden die Werte fir die Quadrupelmomente um 30 Proz. kleiner, und zwar erhalt 
aus dieser empirischen Zustandsgleichung durch Verknipfung mit seiner Theorie: 


RT, /RT,\4%s 
2 = 0,00209 WE (2). ; 


wo Py Molekularrefraktion ist. Der so berechnete Wert von 7 fiir Hy stimmt mit de 
von Keesom erhaltenen geniigend tiberein, die Werte fiir O. und Ny werden allerdi 
immer noch betrachtlich gréBer als bei diesem, aber Debye halt die gréSeren Wel 
fiir wahrscheinlicher. 
Verf. zieht bei seiner Berechnung die mittlere empirische Zustandsgleichung F 
theoretischen Reihenentwicklung Keesoms vor, weil dessen Voraussetzungen kein 
wegs genau gelten, wie er in langerer Kritik zeigt. ; 
Zum Schluf$ versucht Verf. die gegenseitige Abstofung der Molekiile aus Zusai 
kraften zu erklaren, die wegen der zeitlichen Veranderlichkeit der Feldstirke inf 
der Elektronenrotation auftreten. An Hand des Atommodells des Wasserstoffs g 
er hierauf ausfihrlicher ein und versucht auf diesem Wege eine Erklarung far ¢ ¢ 


gaskinetisch beobachteten Molekildurchmesser zu Hiefern, Scx 


